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VORWORT

Der Eisbar ist das Symbol fiir die Verlierer der

B TN

Klimakrise. Der menschengemachte Klimawan-
del fiihrt zu globalen Problemen: steigende
Durchschnittstemperaturen, der Anstieg des
Meeresspiegels und Extremwetterereignisse.
Letztlich verliert damit nicht nur der Eisbar,
sondern wir alle. Daher ist es gesellschaftlicher
Konsens, dass wir starker fur Klima-, Umwelt-
und Naturschutz einstehen miissen. Die Veran-
derungen und MaBnahmen lassen sich dabei bis auf die kommunale Ebene herunterbrechen. Das
Klimaschutzkonzept fiir Schwalmstadt soll dabei ganz konkret fiir das nachste Jahrzehnt strate-

gische Vorgaben machen und Einzelprojekte initiieren.

Mir war eine breite politische Zustimmung fiir das Konzept wichtig. Alle Fraktionen waren des-
halb eingeladen, sich im Beteiligungsworkshop einzubringen. Dies ist auch sehr gut gelungen! An
dieser Stelle mochte ich mich ganz herzlich beim Biiro INFRASTRUKTUR & UMWELT aus
Darmstadt fir die fachliche Unterstiitzung und Konzeption bedanken. Gleicher Dank gilt auch

dem Stadtbauamt, welches den Prozess vorangetrieben und gesteuert hat.

Das Konzept ist eine hervorragende Grundlage. Allerdings ist es auch nur ein erster Baustein.
Fur effektiven Klimaschutz und Klimaanpassung miissen wir als Stadt in den kommenden Jahren
viele MaBBnahmen umsetzen. Dies wird uns nur mit Fordermitteln und weiterer Unterstiitzung
von EU, Bund und Land gelingen. Zudem ist eine starke gesellschaftliche Diskussion notwendig.
Alle Birgerinnen und Biirger sind Akteure des Klimaschutzes. Wir alle werden zudem auch

0. " unsere Lebensweise iiberdenken missen.

Gandhi soll einmal gesagt haben: ,,Die Welt
hat genug fiir jedermanns Bediirfnisse, aber
nicht fiir jedermanns Gier*. Das bringt gut auf
den Punkt, dass Klimaschutz immer etwas mit
Ressourcenschonung und nachhaltigem Wirt-
schaften zu tun hat. Diese Erkenntnis wiin-
sche ich uns allen, beim gemeinsamen Abbau

unserer Okoschulden.

Ihr Burgermeister, /7
fz%n /AN

Stefan Pinhard
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1 Hintergrund und Aufgabenstellung

1.1 Rahmenbedingungen der Stadt Schwalmstadt

Die Stadt Schwalmstadt liegt im Schwalmbecken am Westrand des Knillgebirges Die
Stadt besteht aus zwei Stadtkernen. Treysa mit seiner Altstadt auf dem Hohenrticken an
der Mindung der Wiera und Ziegenhain an der nordwestlichen Miindung des Grenze-
bachs in die Schwalm. Zu Schwalmstadt gehoren elf Stadteile: Allendorf an der Lands-
burg, Ascherode, Dittershausen, Florshain, Frankenhain, Michelsberg, Niedergrenzebach,
Rommershausen, Rdrshain, Trutzhain und Wiera.

Die nachstgelegenen gréReren Stadte sind Kassel (etwa 50 km nérdlich), Bad Hersfeld
(etwa 35 km dstlich), Marburg (etwa 35 km stidwestlich) und Fulda (etwa 80 km sudost-
lich). Schwalmstadt grenzt im Norden an die Gemeinden Jesberg und Neuental, im Osten
an die Gemeinde Frielendorf, im Stiden an die Gemeinde Willingshausen (alle im
Schwalm-Eder-Kreis), sowie im Westen an die Stadt Neustadt (Landkreis Marburg-Bie-
denkopf) und die Gemeinde Gilserberg (Schwalm-Eder-Kreis).

Als eine Hauptverkehrsachse verlauft innerhalb des Stadtgebiets in Nord — Sid Richtung
die B454, die Schwalmstadt tiber Homberg (Efze) im Norden und tber Alsfeld im Stiden
mit der A7 verbindet.

Des Weiteren ist Schwalmstadt tiber das Liniennetz der NVV Nordhessen mit Kassel und
Marburg verbunden. Mit dem Busnetz der NSE (Nahverkehr Schwalm Eder) bestehen
ebenfalls gute Anbindungen an das Umland. Damit verfligt Schwalmstadt tiber eine insge-
samt gute Anbindung an das regionale und Uberregionale Straf3en- und Schienennetz.

Insgesamt leben in Schwalmstadt 18.119 Einwohner Zwischen 1990 mit 17.940 Einwoh-
nern und 2019 ist die Bevolkerungszahl mit kleinen Schwankungen nahezu gleich groR3
geblieben.

Die Wohnflache in Schwalmstadt ist in den vergangenen Jahren deutlich mehr gestiegen
als die Einwohnerzahl (Abbildung 1). Das bedeutet, dass die spezifische Wohnflache je
Einwohner von circa 35 m? im Jahr 1990 auf circa 48 m? im Jahr 2017 gestiegen ist.
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Abbildung 1: Entwicklung der Einwohner und der spezifischen Wohnflache in
Schwalmstadt von 1990 bis 2017

In Schwalmstadt sind 9.778 Sozialversicherungspflichtige am Arbeitsort gemeldet (Hessi-
sche Gemeindestatistik 2020). Die Gemeindeflache der Stadt Schwalmstadt umfasst etwa
84,79 km? mit einer Bevolkerungsdichte von 213 Einwohner/km?.

1.2 Ziele des Integrierten Klimaschutzkonzeptes

Das vorliegende Integrierte Klimaschutzkonzept stellt als strategische Entscheidungs-
grundlage und Planungshilfe die bisherigen Aktivitdten der Stadt in einen Ubergeordneten
Rahmen dar. Es zeigt die Potenziale zur Energieeinsparung und zum Einsatz von regene-
rativen Energien sowie Handlungsmaoglichkeiten im Bereich klimafreundlicher Mobilitat auf
und macht Vorschlage zu Malinahmen in verschiedenen Handlungsfeldern:

e Energieeinsparung Strom und Wéarme
¢ Klimaschonende Energiebereitstellung
o Mobilitdt und Verkehr

Grundlage des Konzeptes ist eine Bestandsaufnahme in den oben genannten Bereichen
und der daraus resultierenden THG-Emissionen (Kapitel 2). Aufbauend darauf werden
Potenziale zur Senkung der THG-Emissionen in den zuvor genannten Handlungsfeldern
ermittelt und vorgestellt (Kapitel 3). Kapitel 4 befasst sich mit Szenarien zur Entwicklung
des Energieverbrauchs und dessen Deckung in der Stadt Schwalmstadt. Im Anschluss
werden in Kapitel 5.1 die energie- und klimapolitischen Ziele auf Bundes-, Landes- und
Regionalebene vorgestellt und Vorschlage fur Klimaschutzziele der Stadt Schwalmstadt
erlautert.
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2 Energie- und THG-Bilanz

2.1 Datengrundlagen und Methodik

Grundlage fur alle weiteren Analysen des Klimaschutzkonzepts ist eine Energie- und
Treibhausgas-Bilanz. Sie stellt die aktuellen Energieverbrauche und die daraus resultie-
renden Treibhausgas-Emissionen in Tonnen CO; ¢q. Sowie die Entwicklung der Jahre von
1990 bis 2019 dar. Wahrend fiur die Jahre 2010 bis 2019 Echtverbrauchsdaten der lei-
tungsgebundenen Energietrager (Erdgas, Strom) vorliegen, basieren die Werte davor auf
Berechnungen des Bilanzierungstools ,Klimaschutz-Planer” vom Klima-Bindnis e.V.

Im Klimaschutzplaner sind bereits die folgenden Strukturdaten hinterlegt:
e Einwohnerzahlen
e Beschaftigtenzahlen
e Zugelassene Fahrzeuge nach Fahrzeugtyp

e Wohnflachen

Aus diesen Daten und den spezifischen bundesweiten Daten werden der Energieverbrauch
und die daraus resultierenden THG-Emissionen errechnet (,einfache” Bilanzierung). Die
statistischen Werte, wie Einwohner, Wohngebaude, Beschaftige wurden aus amtlichen
Statistiken ibernommen. Durch die unterschiedlichen Datenquellen und Informations-
stande konnen teilweise Datenspriinge nicht ausgeschlossen werden.

Das Jahr 2019 ist zum Zeitpunkt der Bilanzierung das Jahr mit der aktuellsten, vollstandi-
gen Datenbasis. Fir dieses Jahr wurden unter anderem folgende Echtdaten eingepflegt:

e Energieverbrauche der kommunalen Liegenschaften und Einrichtungen

o Daten der Netzbetreiber zum Strom- und Erdgasverbrauch, aufgeteilt nach Verbrau-
chergruppen, sowie zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

e Daten zu Anlagen zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien (BAFA)

Mit Hilfe dieser umfangreichen Datenbasis kann eine detaillierte Energie- und THG-Bilanz
fur das Jahr 2019 fur die Stadt Schwalmstadt erstellt werden. Die Bilanz orientiert sich an
den drei Anwendungsbereichen Stromversorgung, Warmeversorgung und Mobilitat. Dabei
werden die Energieverbrauche nach den folgenden Verbrauchergruppen unterteilt:

e Private Haushalte

¢ Industrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD)

e Verkehr

e Stadt Schwalmstadt (kommunale Gebaude, Stral3enbeleuchtung, Fahrzeug-Flotte)
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Es werden jeweils die Energieverbrauche nach Anwendungsbereich und Verbrauchssek-
toren dargestellt und analysiert. Auf Basis dieser Energieverbrauchs-Analysen wird an-
schlieBend die Treibhausgas-Bilanz (THG-Bilanz) aufgestellt.

Die Emissionsberechnungen erfolgen nach BISKO-Vorgaben. Dabei werden die Vorket-
ten (zum Beispiel Erschliel3ung, Aufbereitung und Transport) der Energietrager bertck-
sichtigt.

Die Emissionen werden in Tonnen CO; ¢y, angegeben, da neben CO; auch noch andere
Treibhausgase beriicksichtigt werden. Diese werden zur besseren Vergleichbarkeit in
CO. Aquivalente umgerechnet.

Die Bilanzierung erfolgt nach dem Territorialprinzip. Das heif3t, es wird der Energiever-
brauch und die daraus folgenden THG-Emissionen bilanziert, der innerhalb der territoria-
len Grenzen der Kommunen erfolgt.

Beim Territorialprinzip wird eine raumliche Abgrenzung getroffen — hier Stadt
Schwalmstadt — innerhalb derer der Energieverbrauch bestimmt wird. Fir den Verkehrs-
sektor bedeutet dies, dass alle Wege, die das Stadtgebiet bertihren, mit ihnrem Wegeanteil
innerhalb der Stadt erfasst werden. Dies sind beispielsweise Wege der Stadtbewohner
von der Wohnung bis zur Stadtgrenze, Wege von in der Stadt Beschéftigten von der
Stadtgrenze zur Arbeitsstelle und Wege des Durchgangsverkehrs durch die Stadt von
Einfahrt in bis Ausfahrt aus dem Stadtgebiet.

Territorialprinzip Verursacherprinzip

. Kreisgrenze =
Bilanzierungsgrenze

.
\\

hY

/

— bilanzierte Wege

_ nicht bilanzierte Wege

Abbildung 2: Territorialprinzip und nicht mehr angewandtes
Verursacherprinzip

IKSK Schwalmstadt - Bericht_Rev C2.docx Seite 4



Schwalmstadt

Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Ill INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
Stand: 30.11.2021

Die THG-Emissionen, die aus dem Stromverbrauch resultieren entstehen vor allem bei
der Stromproduktion in den Kraftwerken also Giberwiegend nicht im Stadtgebiet selbst,
sondern an anderer Stelle. Um vergleichbare Ergebnisse zu anderen Energietréagern zu
erhalten und Strom als Energietrager nicht zu bevorteilen, wird fiir die THG-Bilanzierung
der bundesweite Strommix angesetzt. Dies geschieht im Einklang mit der vom Foérdermit-
telgeber geforderten Bilanzierung geméan BISKO-Methodik.

Bei der Darstellung von Zeitreihen werden die Bilanzen entsprechend der Empfehlungen
des Klimabiindnisses nicht witterungsbereinigt. Dies ist bei der Interpretation der Ergeb-
nisse zu berlcksichtigen. So war beispielsweise das Jahr 2010 ein verhaltnismaRig kaltes
Jahr und dementsprechend hoch sind auch die Energieverbrauche. Das Jahr 2014 war
hingegen Uberdurchschnittlich warm.

Bei der Potenzialermittlung (siehe Kapitel 3) und dem Vergleich mit Durchschnittswerten
wurde der Verbrauch hingegen klimabereinigt, um eine realistische Einschatzung der Po-
tenziale zu erhalten.

2.2. Analyse Siedlungs- und Gebaudestruktur

Die nachfolgenden Auswertungen basieren auf dem Zensus 2011 und dessen Fortschrei-
bungen. Zum Abgleich wurde die Hessische Gemeindestatistik 2020 verwendet.

2.2.1 Wohngebaudetypen

Der Uberwiegende Teil der Wohnhauser in Schwalmstadt sind Ein- und Zweifamilienhéu-
ser. Diese stellen rund 86 % der Wohngebaude. Die restlichen 14 % der Gebaude sind
Mehrfamilienh@user.

= 1 Wohnung
® 2 Wohnungen

3 - 6 Wohnungen
m7 - 12 Wohnungen

® 13 und mehr
Wohnungen

Abbildung 3: Prozentuale Verteilung der Wohngebaude in der Stadt Schwalmstadt
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Um Handlungsansatze im Warmebereich zu identifizieren, ist neben der reinen Anzahl an
Wohngebauden auch der Anteil von Wohnflachen je Nutzungstypen entscheidend.

Im Vergleich zwischen Abbildung 3 und Abbildung 4 wird deutlich, dass obwohl mehr als
Dreiviertel der Geb&ude in der Stadt Schwalmstadt Ein- und Zweifamilienhduser sind, auf
diese 71 % der Wohnflache entféllt. Ebenfalls markant ist die Differenz beim Nutzungstyp
der Mehrfamilienhauser. Auf Grund ihrer Bauart entfallen auf circa 14 % der Mehrfamilien-
hauser insgesamt knapp 30 % der Wohnflachen in Schwalmstadt. Hier kann in Bezug auf
Warmeeinsparung und Energiebereitstellung ein effektiver Handlungsansatz und Adressat
identifiziert werden.

Wohnflache
® 1 Wohnung

2
Wohnungen
3-6
Wohnungen

m7-12
Wohnungen

® 13 und mehr

Abbildung 4: Prozentuale Verteilung der Wohnflache in Wohngeb&auden in der Stadt
Schwalmstadt

2.2.2 Gebaudealter

Vor 1919 wurden laut Daten des Zensus 14 % der Wohngeb&ude in Schwalmstadt erbaut.
Zwischen 1919 und 1948 wurden insgesamt 11 % der Wohngebaude gebaut, gefolgt von
der am stéarksten vertretenen Altersklasse von 1949 bis 1978 mit 45 %. In den Jahren von
1979 bis 1990 wurden rund 11 % der Wohngebaude erbaut, in den Jahren zwischen 1991
bis 2000 noch rund 12 %, die jungsten Altersklassen machen nur einen geringen Anteil
von insgesamt weniger als 7 % aus.

Die Fortschreibung des Zensus 2011 enthalt die Daten der Geb&ude- und Wohnungszah-
lung in Deutschland und gibt fur die Altersstruktur der Wohngebaude in Schwalmstadt fol-
gendes Ergebnis:
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Schwalmstadt - Wohngebaudestruktur

= Vor 1919
w1919 -1948
w1949 - 1978
1979 - 1990
m 1991 - 2000

m 2000 und spater

Abbildung 5: Prozentuale Verteilung der Wohngebaude in der Stadt Schwalmstadt in den
unterschiedlichen Baualtersklassen

Schwalmstadt - Wohnflache nach
Altersklassen

mVor 1919

1919 -1948

11949 - 1978
1979 - 1990

m 1991 - 2000

m 2000 und spéater

Abbildung 6: Prozentuale Verteilung der Wohnflache in der Stadt Schwalmstadt in den un-
terschiedlichen Baualtersklassen

Auch hier kann in der am starksten vertretenen Baualtersgruppe (1949-1978) ein Adres-
sat fur Warmeeinsparung und Energiebereitstellung identifiziert werden. Insbesondere
wenn man sich den Warmeverbrauch der Baualtersklassen etwas genauer anschaut.
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Warmeverbrauch nach Baualtersklasse

m Vor 1919

1919 - 1948

1949 - 1978
1979 - 1990

1991 - 2000

W 2000 und spater

Abbildung 7: Warmeverbrauch nach Baualtersklassen in der Stadt Schwalmstadt

Es wird offensichtlich, dass die Wohngebaude seit den achtziger Jahren deutlich energie-
sparender sind, als die Gebaude in den Altersklassen davor. Insbesondere die Wohnge-
baude in Schwalmstadt, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, benétigen fast 50 %
der Warme.
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2.3. Strukturdaten zur Mobilitat

Im folgenden Kapitel wird die Mobilitat in der Stadt Schwalmstadt beschrieben. Hierfir
werden unter anderem Daten des Kraftfahrtbundesamtes von 2019 bzw. Fortschreibun-
gen ab 2009 genutzt. Weiterhin wurde das Hessische Gemeindeblatt 2020 genutzt.

2.3.1 Zugelassene Fahrzeuge

Die Zahl der zugelassenen PKW lag im Jahr 2019 in Schwalmstadt bei 10.822 (KBA
2019). Dadurch ergibt sich eine PKW-Dichte von 645 PKW pro 1.000 Einwohner. Damit
liegt Schwalmstadt Giber dem bundesweiten Durchschnitt. Uber die letzten 10 Jahre stieg
die Zahl der PKWs jahrlich zwischen circa 0,6 und 1,6 % (KBA 2009-2019). Im Vergleich
zum Bundesdurchschnitt (2009-2019 zwischen 1,0 und 1,6 %) (KBA 2009-2019).

Im Schwalm-Eder-Kreis sind am 1. Januar 2019 116.937 PKW zugelassen, wovon rund
66 % mit Benzin und circa 32 % mit Diesel betrieben werden. Es sind 190 rein elektrische
PKW und 124 Plug-In-Hybride zugelassen. 83 % der PKW sind in den Emissionsgruppen
EURO 4 bis EURO 6 (KBA 2019b).

2.3.2 Pendleraufkommen

Schwalmstadt weist einen hohen Uberschuss an Einpendlern auf. Seit 2010 steigt die
Zahl der Einpendler kontinuierlich mit circa 6.000 Einpendler seit 2015.

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

Ein-/Auspendler

2000 & W B —

1.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

® Einpendler Auspendler

Abbildung 8: Entwicklung der Pendler in der Stadt Schwalmstadt (Hessisches Gemeinde-
blatt)
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2.4. Energie-Bilanz fur die Stadt Schwalmstadt

Die Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietragern ist in Abbildung 9 darge-
stellt. Wiedergegeben ist dort der jahrliche Verbrauch an Endenergie nach Energietrager-
art in Megawattstunden. Bei der Entwicklung Uber die Jahre zeigt sich, dass der Warme-
verbrauch von den klimatischen Bedingungen abhangt. Wahrend 2010 ein verhaltnisma-
Big kaltes Jahr war, war beispielsweise 2012 ein verhaltnismanig mildes Jahr, was zu ei-
nem verringerten Warmeverbrauch fihrte.

Schwalmstadt: Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietrager
500.000 - Daten aus Altkonzepten Feinbilanz IKSK
450.000 -
400.000 ]
350.000 - I I I E
g 300.000 —
B 250.000 +— —
= 200.000 :. —
150.000 - . . . . . . . | .—
100.000 +— —
50.000 +— —
% T 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m sonstige Kraftstoffe 7563 | 7.279 | 7327 | 6525 | 65859 | 6.381 | 5628 | 5624 | 6.004 | 5.875
= Diesel 69.594 | 70.372 | 70.055 | 71.566 | 74.016 | 75.599 | 68.752 | 69.591 | 68.824 | 69.047
mBenzin 55.304 | 54.021 | 52.120 | 50.554 | 49.555 | 46.865 | 45.668 | 45.284 | 44.580 | 45.035
Strom 90.160 | 88.209 | 85.385 | 84.501 | 82.720 | 80.724 | 83.453 | 84.652 | 82.656 | 81.128
Erneuerbare Energien | 29.683 | 25.309 | 22.271 | 27.189 | 24.354 | 26.111 | 27.217 | 27.473 | 26.892 | 28.656
= sonstige Energietrager | 6.404 | 6.055 | 5.867 | 5742 | 5148 | 4.792 | 5294 | 4.123 | 4.888 | 4.731
u Heizol 71.215 | 62313 | 60.910 | 62.321 | 53.242 | 52.416 | 51.345 | 52.141 | 42.599 | 46.420
Erdgas 142.233 | 117.687 | 119.515 | 126.103 | 106.079 | 109.376 | 120.431 | 125.093 | 121.259 | 122.850

Abbildung 9: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der Stadt Schwalmstadt 2010 bis
2019

Wichtigster Energietrager fur die Warmebereitstellung im Jahr 2019 ist mit Abstand Erd-

gas (30 % des Gesamtenergieverbrauchs). Die erneuerbaren Energien zur Warmeerzeu-

gung (Holz, Solarenergie, Biogas, Umweltwarme) tragen etwa 8 % zum gesamten End-
energieverbrauch bei. Der Stromverbrauch tragt mit etwa 21 % zum Gesamtenergiever-
brauch bei. Im Verkehrsbereich, der insgesamt etwa ein Drittel des Gesamtenergiever-

brauchs ausmacht, sind Diesel (11 %) und Benzin (17 %) die wichtigsten Energietrager.

In Abbildung 10 ist die Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Anwendungszwecken

enthalten. Hier wird noch mal deutlich, dass der Warmeverbrauch den grofdten Anteil hat.
Der Bereich Mobilitat und Strom tragen etwa gleich zum Endenergieverbrauch bei. Bei ei-
ner Primarenergie- bzw. THG-Betrachtung unter Beriicksichtigung der Stromerzeugung ist
er aber deutlich héher zu gewichten (circa Faktor 1,8), da die Stromerzeugung in den
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Kraftwerken mit einem hohen Priméarenergieeinsatz verbunden ist (siehe auch Ab-
schnitt 2.5, THG-Bilanz).

Aufteilung des Energieverbrauchs nach Anwendungszwecken;
Schwalmstadt

Daten aus Altkonzept Feinbilanz IKSK
100% -
90% -
80% 1 = Mobilitat
70% 1— 1T Strom
60% — — — — — — — 1= — — — Warme

50% I — e — — e

Prozent

0% +— — —t — — — —
0% -
20% - o

0% +— — —

0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016° 2017 2018 2019

Abbildung 10: Aufteilung des Energieverbrauchs nach Anwendungszwecken in der Stadt
Schwalmstadt

Eine vergleichende Betrachtung des Endenergieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
(Haushalte, Verkehr, Wirtschaft und Stadt Schwalmstadt) fir die Jahre 2010 bis 2019 er-
folgt in Abbildung 11. In der aktuellen Bilanz des Jahres 2019 wird deutlich, dass die Ver-
brauchssektoren Wirtschaft und Haushalte ungefahr 40 % des Energieverbrauchs ausma-
chen. Im Vergleich zur bundesweiten Verteilung (AGEB 2019) ist der Wirtschaftssektor in
der Stadt Schwalmstadt mit rund 40 % ahnlich ausgepragt wie der bundesweite Durch-
schnitt mit 44 %. Dies liegt an den guten nattrlichen und strukturellen Voraussetzungen
der Stadt Schwalmstadt als Wohn- und Wirtschaftsstandort.

Der kommunale Anteil am Energieverbrauch macht rund 0,4 Prozent aus. Dies ist zwar
ein kleiner Anteil, aber hier kann die Stadt Schwalmstadt mit konkreten MaRnhahmen ihre
Vorbildfunktion wahrnehmen, indem sie ihre eigenen Liegenschaften saniert und Energie-
verbrauche durch ein gutes Energiemanagement senkt. So kann es gelingen, die Birge-
rinnen und Birger sowie Unternehmen ,mitzunehmen®. Nur durch gemeinsame Anstren-
gungen kann der Energieverbrauch und die damit verbundene THG-Emissionen gesenkt
werden.
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Verbrauchssektoren;
Schwalmstadt

Daten aus Altkonzept Feinbilanz IKSK
500.000 - -
450.000 -
400.000 -
350.000 -+
300.000 -
<
= 250.000 -
=
200.000 -
150.000 +—
100.000 +— —
50.000 +— —
0 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 || 2017 | 2018 | 2019
® Kommune (Schwalmstadt) | 800 600 600 500 500 500 5.900 || 6.800 | 7.200 | 7.300
= Wirtschaft 163.400|147.900{140.100/141.800130.200/133.300{132.100f1 32.800|123.000|121.500
u Verkehr 139.800|139.200(137.000|136.200|137.800(136.300 127.700||127.800 126.700|127.400
Haushalte 168.200/143.600/145.800/156.000{133.400/132.100 142.100||146.500 140.700|147.700

Abbildung 11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der Stadt Schwalmstadt aufgeteilt
nach Verbrauchssektoren fir die Jahre 2010 bis 2019

Der Verbrauch liegt im Jahr 2019 (klimabereinigt) bei circa 23 MWh je Einwohner und da-
mit insgesamt unter dem bundesweiten Durchschnitt (vergleiche Tabelle 1). In den einzel-
nen Bereichen sind folgende Aspekte zu bertcksichtigen:

¢ Durch die stadtischen Strukturen, welche stark von Ein- und Zweifamilienhdusern ge-
pragt sind, liegt die durchschnittliche Wohnflache je Einwohner Uber dem bundeswei-
ten Durchschnitt. Gleichzeitig wird in Einfamilienh&usern in der Regel im Vergleich
mehr Heizenergie bendtigt als bei Mehrfamilienhdusern, da die Au3enflache im Ver-
haltnis zum Gebaudevolumen groRer ist. Diese Faktoren fuhren dazu, dass der Ener-
gieverbrauch bei den privaten Haushalten in der Stadt Schwalmstadt héher ist als im
Bundesdurchschnitt.

o Der Energieverbrauch des Wirtschaftssektors spielt in Relation zu den anderen Ver-
brauchssektoren eine deutlich geringere Rolle als bundesweit. Das liegt vor allem in
den strukturellen Voraussetzungen begriindet. Schwalmstadt ist tiberwiegend ein
Wohnstandort. Dartiiber hinaus gibt es verhaltnismaRig viele Arbeitsplatze im Dienst-
leistungsgewerbe, die in der Regel einen niedrigeren Energieverbrauch aufweisen als
bspw. im verarbeitenden Gewerbe.

e Der Energieverbrauch fur Mobilitat in Schwalmstadt liegt etwa gleich mit dem des bun-
desweiten Durchschnittswerts, obwohl im Durchschnitt in Schwalmstadt mehr PKW je
Einwohner zugelassen sind.

e Da schon fir das Jahr 2016 ordentliche Daten der kommunalen Verbrauche vorlagen,
wurden diese mitverwendet und explizit dargestellt.
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Tabelle 1: Vergleich der spezifischen Verbrauchsdaten je Einwohner in der Stadt
Schwalmstadt mit bundesweiten Durchschnittswerten

Schwalmstadt
Spezifische Verbrauchsdaten (2019)
Schwalmstadt @ Deutschland 2017
Gesamt 24.250 [KWh/EW] 31.000 [KWH/EW]
Haushalte 9.370 [KWh/EW] 8.500 [KWh/EW]
Warme (klimabereinigt) 8.070 7.200
Strom (ohne Heizen & Warmwasser) 1.300 1.300
Industrie & Gewerbe 7.380 [KWh/EW] 14.770 [KWh/EW]
Warme (klimabereinigt) 4.670 10.330
Strom (ohne Heizen & Warmwasser) 2.710 4.440
Kommune 430 [KWh/EW] 1) [KWh/EW]
Warme (klimabereinigt) 280 1)
Strom 150 1)
Mobilitat 7.070 [KWh/EW] 9.290 [KWh/EW]
EW = Einwohner
1) kommunale Werte in Industrie und Gewerbe enthalten
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2.5. THG-Bilanz fiir die Stadt Schwalmstadt

Die Entwicklung der THG-Emissionen inklusive der Vorketten, unterteilt nach Energietra-
ger, ist in Abbildung 12 fiir die Jahre 2010 bis 2019 dargestellt. Die gesamten Emissionen
liegen im betrachteten Zeitraum zwischen circa 120.000 und 160.000 Tonnen pro Jahr,
der Verlauf Gber die Jahre ist &hnlich zum Verlauf des Endenergieverbrauchs.

Auffallig ist aber, dass der Energietrager Strom — verglichen mit der Betrachtung der End-
energie in Abbildung 9 — bei den Emissionen einen deutlich grof3eren Anteil hat. Das liegt
an den hohen Verlusten bei der Stromerzeugung und -bereitstellung und den damit ver-
bundenen hohen Emissionen je Kilowattstunde. In Bezug auf die Einsparpotenziale zeigt
dies, dass sich Einsparungen beim Stromverbrauch besonders positiv auf die resultieren-
den THG-Emissionen auswirken. Dieser Effekt wird sich zukuinftig, mit steigendem Anteil
erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung, jedoch etwas abschwachen, weil dadurch
die Emissionen je erzeugter Kilowattstunde Strom sinken.

Entwicklung der THG-Emissionen; Schwalmstadt
180.000 - Daten aus Altkonzepten Feinbilanz IKSK
160.000
120.000 - I I I
g 100.000 +—
o)
© 80.000 +— —
60.000 - —
40-000-]lll..ll-r
20.000 +— —
% T 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m sonstige Kraftstoffe 1.186 | 1.144 | 1.137 | 1.018 | 1.074 | 1.003 748 727 698 688
= Diesel 22562 | 22.838 | 22.757 | 23.266 | 24.079 | 24.611 | 22.401 | 22.693 | 22.460 | 22.548
m Benzin 17.413 | 16.990 | 16.404 | 15912 | 15599 | 15.128 | 14.744 | 14.623 | 14.352 | 14.501
Strom 55.358 | 55.836 | 55.073 | 53.489 | 51.287 | 48.435 | 48.486 | 46.897 | 44.965 | 38.779
Erneuerbare Energien | 961 871 849 1.026 985 1.001 | 1.068 | 1.107 | 1.120 | 1.195
msonstige Energietrager | 1.808 | 1.713 | 1.662 | 1627 | 1.463 | 1.364 | 1501 | 1.177 | 1.386 | 1.342
m Heizol 22.739 | 19.896 | 19.449 | 19.899 | 17.000 | 16.682 | 16.341 | 16.594 | 13.558 | 14.774
Erdgas 35543 | 29.410 | 29.866 | 31.512 | 26.509 | 27.002 | 29.731 | 30.882 | 29.936 | 30.329

Abbildung 12: Entwicklung der THG-Emissionen in Stadt Schwalmstadt fir die Jahre 2010
bis 2019

Der Stromverbrauch tragt ungeféahr 35 % zu den Gesamtemissionen bei und hat damit
den hochsten Anteil. Wahrend der Verbrauch von Erdgas und Heizdl bei jeweils bei 14 %
bzw. 23 % liegen. Benzin- und Dieselverbrauch verursachen jeweils etwa 11 % — 14 %
der Gesamtemissionen. Alle restlichen, verbleibenden Energietrager weisen zusammen
einen Anteil von unter 10 % an den Emissionen auf. Auffallig ist insbesondere der sehr
geringe Anteil der erneuerbaren Energien bei den THG-Emissionen. Dies spiegelt die
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geringen Emissionsfaktoren und damit die geringen klimarelevanten Auswirkungen der
entsprechenden Energietrager wieder.

Entwicklung der THG-Emissionen; Schwalmstadt
180.000 T- Daten aus Altkonzepten . Feinbilanz IKSK
160.000
140.000 -
_ 120.000 -
S 100.000 -
o
= 80.000 -
60.000 -
40.000 +—
20.000 +— —
O 772010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
® Kommune (Schwalmstadt) | 500 400 | 400 300 300 300 | 2.200 | 2.700 | 2.800 | 2.500
® Wirtschaft 61.600 | 58.800 | 56.800 | 55.800 | 52.000 | 51.300 | 49.700 | 48.400 | 44.700 | 40.700
m Verkehr 45.200 | 45.200 | 44.600 | 44.400 | 44.800 | 44.800 | 41.900 | 41.800 | 41.200 | 41.000
Haushalte 50.300 | 44.300 | 45.400 | 47.200 | 40.800 | 38.900 | 41.200 | 41.800 | 39.700 | 39.900

Abbildung 13: Entwicklung der THG-Emissionen in der Stadt Schwalmstadt aufgeteilt nach
Verbrauchssektoren fur die Jahre 2010 bis 2019

Ubernimmt man die Betrachtung nach den Sektoren Haushalte, Verkehr, Wirtschaft und
Kommune fir die THG-Emissionen (Abbildung 13), so zeigt sich prinzipiell ein ahnliches
Bild wie bei der Endenergie-Betrachtung in Abbildung 11.

Die Entwicklung der spezifischen THG-Emissionen, vor allem der im Verhaltnis geringere
Energieverbrauch und die dadurch geringeren Emissionen je Einwohner unterscheiden
sich erwartungsgemal’ wenig von der Entwicklung der Gesamtsummen (Abbildung 14),
da sich die Einwohnerzahl im Betrachtungszeitraum kaum veréndert hat (Abbildung 1).
Insgesamt lagen die spezifischen Emissionen im Jahr 2019 bei etwa 6,8 Tonnen je Ein-
wohner und damit deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von 8,47 Tonnen je Ein-
wohner (UBA 2019). Auffallend ist der niedrige Anteil an THG Emissionen im Bereich Mo-
bilitat verglichen mit dem Bundesdurchschnitt (Tabelle 1). Dies begrindet sich durch die
in Kapitel 2.1. dargestellte Datengrundlagen und Methodik, der Anwendung des territoria-
len Prinzips. Die THG Emissionen kénnen sich mit der Inbetriebnahme der Bundesautob-
ahn A49 andern, die die Bundesautobahn A7 mit der A5 verbindet. Der erste Bauabschnitt
ist in der Umsetzung und die Bauabschnitten 2 und 3 sind in der Planung.
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2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
® Kommune (Schwalmstadt) | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1
m Wirtschaft 3,3 3,2 3,1 31 2,9 2,9 2,7 2,7 2,5 2,3
m Verkehr 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,5 2,3 2,3 2,3 2,3
= Haushalte 2,7 2,4 2,5 2,6 2,3 2,2 2,3 2,3 2,2 2,2

Abbildung 14: Entwicklung der spezifischen THG-Emissionen je Einwohner in der Stadt
Schwalmstadt aufgeteilt nach Verbrauchssektoren von 2010 bis 2019
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2.6. Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopp-
lung

Die Nutzung erneuerbarer Energien und der effizienten Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
spielt nicht zuletzt aufgrund der Klimaschutz-Zielsetzungen eine besondere Rolle. In die-
sem Abschnitt wird aufgezeigt, wie hoch die Strom- und Warmebereitstellung aus erneu-
erbaren Energien und KWK aktuell (Bezugsjahr 2019) ist. Dazu werden Daten des Netz-
betreibers genutzt, da dieser die eingespeiste Strommenge der EE- und KWK-Anlagen er-
fasst. Um auch die Warmemengen darzustellen, werden Daten aus dem Marktanreizpro-
gramm (MAP) der BAFA genutzt.

Energieerzeugung aus erneuerbaren Energien & Kraft-Warme-Kopplung im Stadtgebiet

Strom 2019 [MWh/a] Bilanzieller Deckungsgrad
- Wasserkraft 770 Strom Warme

Windkraft 0 40,000 30% 16%

Photovoltaik 13.620

Biomasse (fest&flussig) 0 35.000

Biogas® 0

Abfall / Ersatzbrennstoffe 0 30.000

KWK (fossil) 7.720 25.000
Warme 2019 g p—

Solarthermie 1.690 § 20000 1

Umweltwarme? 3.300 = 15.000 4

Holz" 23.480

Biogasz) 0 10.000 +———

Abfall / Ersatzbrennstoffe 0

=1 s = B

KWK (fossil) 8.580 0
1) klimabereinigt 2) inkl. Deponie-, Klar- & Grubengas Strom Warme

Abbildung 15: Strom- und Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und KWK in der
Stadt Schwalmstadt in 2019

Abbildung 15 zeigt die Nutzung erneuerbarer Energien und KWK zur Warmebereitstel-
lung. In Summe liegt die Warmeerzeugung im Jahr 2019 bei rund 37.000 MWh. Die
Warme aus erneuerbaren Energien wird zu groR3en Teilen aus fester Biomasse, sowie aus
Umweltwarme und Solarthermie bereitgestellt.

Bezogen auf den gesamten Warmeverbrauch in Schwalmstadt machen die erneuerbaren
Energien (nur) einen Anteil von rund 13 % aus. Durch die Nutzung von KWK steigt die bi-
lanzielle Deckung auf circa 16 % an. Damit liegt die Stadt Schwalmstadt etwas tUber dem
bundesweiten Durchschnitt (circa 13 %, BMWi 2017). Das ist zum Teil durch die stadti-
schen Strukturen und den hohen Anteil an Erdgasheizungen erklarbar.
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Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Zeitraum 2010 bis 2019 ist in Abbil-
dung 16 dargestellt, wobei in der Stadt Schwalmstadt Wasserkraftanlagen und Photovol-
taikanlagen Strom aus erneuerbaren Energien bereitstellen.

14.000

12.000

MWh/a

10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

o == H H H H H = H =H =
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Wasserkraftanlagen PV-Einspeisung

Abbildung 16: Entwicklung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in der Stadt
Schwalmstadt

Der Netzbetreiber meldet fur das Jahr 2019 rund 12.000 MWh Stromeinspeisung aus
Photovoltaik und tiber 750 MWh Stromeinspeisung aus Wasserkraft. Im Jahr 2019 wur-
den etwa 19 % des Stromverbrauches bilanziell Gber das Jahr durch Erzeugung vor Ort
gedeckt, davon rund 18 % durch PV. Damit liegt Schwalmstadt deutlich unter dem Bun-
desdurchschnitt von circa 31,7 % (BMWi 2017). Die Photovoltaik tragt bundesweit einen
Anteil von 6,4 % bei (BMWi 2017). Durch die stadtischen Strukturen ist das Thema Photo-
voltaik in Schwalmstadt bisher nicht so stark vertreten wie in l&ndlicheren Gebieten mit
entsprechenden GrofRanlagen auf landwirtschaftlichen Flachen und / oder Gebauden.
Werden die KWK-Anlagen berlcksichtigt, steigt der bilanzielle Deckungsgrad auf etwa

30 %.
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3 Potenziale zur Senkung der THG-Emissionen

Im vorherigen Kapitel wurden die Entwicklung des Energieverbrauchs und der damit ein-
hergehenden THG-Emissionen in der Stadt Schwalmstadt aufgezeigt. In diesem Kapitel
werden die Potenziale zur Senkung der THG-Emissionen dargestellt:

e Eine Verringerung des Energieverbrauchs durch Effizienz- und Einsparmaf3nahmen
bewirkt einen Riickgang der THG-Emissionen, die direkt mit diesem Verbrauch verbun-
den sind.

¢ Ein Energietragerwechsel hin zu emissionsarmen Energietragern reduziert den spezifi-
schen THG-Ausstol3 pro Energieeinheit und ermoglicht so eine weitere Reduktion der
Gesamtemissionen.

Zunachst erfolgt jedoch eine kurze Erlauterung der Vorgehensweise und Methodik zur Po-
tenzialanalyse.

3.1 Vorbemerkungen zur Methodik der Potenzialanalysen

Grundsatzlich kann bei der Potenzialanalyse in vier Potenzialstufen unterschieden werden
(in Anlehnung an Quaschning 2000):

1. Das theoretische Potenzial beinhaltet das komplette physikalische umsetzbare Er-
zeugungsangebot respektive Einsparpotenzial. Beispielsweise wird bei der Solarener-
gie die gesamte Strahlungsenergie als theoretisches Potenzial ermittelt, ohne nut-
zungsbedingte Beschrankungen zu bertcksichtigen.

2. Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter
bestimmten technischen Randbedingungen (beispielsweise Anlagenwirkungsgraden)
mit heute oder in absehbarer Zeit verfiigbarer Anlagentechnik nutzbar ist. Zu diesen
technischen Randbedingungen werden hier auch planungsrechtliche oder fachgesetzli-
che Restriktionen gezahilt.

3. Das wirtschaftliche Potenzial beinhaltet den Teil des technischen Potenzials, der un-
ter Berlicksichtigung wirtschaftlicher Rahmenbedingungen umsetzbar ist. Hierbei wird
primar die betriebswirtschaftliche Sichtweise betrachtet, da die volkswirtschaftlichen Ef-
fekte nur schwer zu erfassen sind und kaum verursachergerecht zugeordnet werden
kdnnen. Als wirtschaftlich werden Malshahmen dann bezeichnet, wenn sie ohne Be-
achtung von Restwerten in ihrer Lebenszeit — gegebenenfalls auch unter Berticksichti-
gung von Subventionen — zumindest eine Rendite von + 0 % erzielen.

4. Das nutzbare Potenzial beschreibt in diesem Klimaschutzkonzept den Teil des wirt-
schaftlichen Potenzials, der tatsachlich fur eine Nutzung zur Verfligung steht. Dabei
wird beriicksichtigt, dass

- ein Teil des wirtschaftlichen Potenzials bereits umgesetzt wurde,

- aufgrund von technischen Lebenszeiten und Modernisierungszyklen im Prognose-
zeitraum nur ein Teil des wirtschaftlichen Potenzials umgesetzt wird,
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- in der Realitéat auch das wirtschaftliche Potenzial nicht zu 100 % ausgenutzt werden
kann, zum Beispiel weil die Finanzmittel und / oder die Motivation zur Umsetzung
der MalRnahmen fehlen.

Theoratisches
Potenzial

Techniches
Potenzial

Wirtschaft-
liches
Potenzial

Abbildung 17: Schema der Potenzialabstufungen fir die Potenzialanalysen (eigene Darstel-
lung)

Das theoretische Potenzial hat fir die praktische Anwendung und Umsetzung von Klima-
schutzmalRnahmen vor Ort kaum eine Bedeutung, da es immer technisch-wirtschaftliche
Restriktionen gibt. Deshalb wird auf die Bestimmung des theoretischen Potenzials in die-
sem Klimaschutzkonzept verzichtet.

Technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen sind oft unmittelbar miteinander ver-
knupft und in der Praxis ist die Wirtschaftlichkeit von Malinahmen oft der maf3gebende
Faktor. Daher wird als Ausgangsgroi3e fir die folgenden Potenzialanalysen soweit mog-
lich das wirtschaftliche Potenzial herangezogen. Dabei ist zu beachten, dass die Analyse
der Wirtschatftlichkeit nur pauschal erfolgen kann. Ob eine Mal3nahme im Einzelfall wirt-
schaftlich ist, hAngt immer von den projektspezifischen Rahmenbedingungen ab.

Da es sich bei den Angaben zum nutzbaren Potenzial nur um Abschatzungen, basierend
auf Annahmen, handeln kann, und die tatsachliche Umsetzung dieses Potenzials unbe-
kannt ist, werden spater in diesem Klimaschutzkonzept zwei Szenarien definiert, die eine
Bandbreite von Umsetzungserfolgen abbilden.
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3.2. Handlungsfeld Energieeinsparung Strom und Wéarme

Die Vermeidung von energiebedingten THG-Emissionen lasst sich am effektivsten
dadurch realisieren, dass der Energieverbrauch gesenkt wird. Insofern sollten zuerst die
Einspar- und Effizienzpotenziale gehoben werden. Der dann noch verbleibende Energie-
verbrauch sollte dann mit moglichst emissionsarmen Energietragern gedeckt werden
(Grundsatz: ,no-emission® vor ,low-emission®).

3.2.1 Private Haushalte

3.2.1.1. Einsparpotenziale Strom

Die Umwandlungsverluste von Priméar- zu Endenergie machen auf absehbare Zeit Mal3-
nahmen zur Einsparung von Strom besonders wirkungsvoll bei der Reduktion des THG-
Ausstof3es. In Deutschland werden derzeit pro Kilowattstunde Strom etwa 2,0 kWh Pri-
marenergie aufgewandt (AGEB 2019). Laut GEG gilt der Primarenergiefaktor von 1,8 fir
Netzstrom.

Wesentliche Méglichkeiten zur Stromeinsparung sind:

- der sparsame Einsatz von Stromverbrauchern durch Verhaltensdnderungen,
- der effizientere Einsatz von Strom durch sparsame Geréte und

- der Ersatz (Substitution) von Strom durch andere Energietréager mit geringerer oder
ohne (fossile) Primarenergienutzung.

Steigende Energie- und insbesondere Strompreise der letzten Jahre sowie regulatorische
Rahmensetzungen haben zu einer schnellen Weiterentwicklung und Anwendung von
Stromspartechnologien geflhrt. Darlber hinaus ist das Bewusstsein der Verbraucher ge-
stiegen. Gleichzeitig ist zu beobachten, dass den Einsparpotenzialen beim Stromver-
brauch eine wachsende Anzahl und Intensitat von Anwendungen gegeniibersteht. So
steigt beispielsweise seit Jahren die Anzahl von elektrischen Geraten im Haushaltsbe-
reich. Teilweise werden durch diese neuen ,Stromanwendungen” zwar fossile Energietra-
ger ersetzt (zum Beispiel elektrisch betriebene Warmepumpen statt Ol-Heizungen), teil-
weise entsteht aber auch eine zusatzliche Nachfrage (zum Beispiel wachsende Ausstat-
tungsraten in Haushalten).

Im Haushaltsbereich bestehen erhebliche Einsparpotenziale durch die Nutzung effizienter
Elektrogerate. In Tabelle 2 sind die Annahmen fiir die technisch-wirtschaftlichen Einspar-
potenziale beim Stromverbrauch privater Haushalte, bezogen auf die jeweiligen Einsatz-
zwecke, dargestellt. Zusatzlich zum Einsparpotenzial bei den einzelnen Anwendungsbe-
reichen wird das Einsparpotenzial durch Verhaltenséanderung insgesamt abgeschétzt. Die
Werte basieren auf Literaturangaben und eigenen Annahmen (unter anderem EA NRW
2010; OEA 2012; dena 2017).
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Tabelle 2: Einsparpotenzial Stromverbrauch privater Haushalte
Annahmen zum Einsparpotenzial
bezogen auf den jeweiligen
Anwendungsbereich Anwendungsbereich
Warmwasser 10 %
Prozesswarme (Kochen, Backen, Waschen) 10 %
Klimatisierung 30 %
Prozesskalte (Kuhlen, Gefrieren) 30 %
mechanische Energie (z.B. Staubsauger) 30 %
Burogerate und Unterhaltungselektronik 15 %
Beleuchtung 40 %
Einsparpotenzial durch Verhaltensénderung
(bezogen auf Gesamtstromverbrauch) 10 %

Im Bereich der Beleuchtung ergeben sich durch neue Lampen und Leuchtmittel zum Teil
erhebliche Effizienzsteigerungen. Nicht zuletzt aufgrund des EU-weiten ,Gluhbirnenver-
bots“ kommen neben den klassischen Energiesparlampen immer haufiger LED-Leuchtmit-
tel zum Einsatz. Diese sind energieeffizient und bringen auch in der Anwendung Vorteile.
Sie bendtigen keine Aufwarmzeit, sind sehr langlebig und beinhalten kein Quecksilber,
welches in klassischen Energiesparlampen enthalten ist. Neben dem Tausch der Leucht-
mittel bieten auch intelligente Steuerungssysteme Mdoglichkeiten der Stromeinsparung bei
Beleuchtungsanwendungen.

Bei Kihl- und Gefrierschrénken, die mit elektrisch betriebenen Kompressoren Kalte ,er-
zeugen®, lassen sich bei gleicher Nutzleistung durch technische Verbesserungen, die sich
in wenigen Jahren amortisieren, wirtschaftliche Einsparungen von durchschnittlich etwa
20 bis 30 % erreichen (dena 2017). Hierbei hilft das Effizienzlabel als Orientierung.

Auch im Bereich der Burogerate und (Unterhaltungs-)Elektronik bestehen erhebliche
Potenziale durch Nutzung effizienter Gerate. Es sind Einsparungen von 30 % bis zu 50 %
durch eine geeignete Auswahl von Geraten maglich (siehe z.B. OEA 2012 oder

dena 2017). Allerdings ist davon auszugehen, dass durch weiter steigende
Ausstattungsraten mit elektrischen Geraten im Haushaltsbereich das Einsparpotenzial
zum Teil aufgewogen wird. Daher wird von einem maximalen Einsparpotenzial von
lediglich 15 % ausgegangen.

Der Ersatz von Strom durch andere Energietrager bietet sich teilweise bei der Warmeer-
zeugung fir Prozesswarme und Raumheizung an, da hier andere Energietrager (zum Bei-
spiel Erdgas) bei einer Primarenergiebetrachtung aus Effizienzgrinden in vielen Fallen
vorzuziehen sind.

In Summe kdnnen bei den privaten Haushalten in Schwalmstadt bis zu 4.300 MWh/a
Stromverbrauch durch technische Effizienzpotenziale eingespart werden, was einer Re-
duktion in diesem Sektor um knapp 20 % zum Status Quo entspricht.
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Eine wichtige Rolle nehmen zudem Einsparungsmaoglichkeiten durch Verhaltenséanderun-
gen ein. Es lassen sich — oft ohne Komfortverzicht — Einsparungen erreichen, die in der
Regel ohne beziehungsweise mit geringen Kosten verbunden sind. Durch Verhaltensan-
derungen, wie das Ausschalten von Geréten mit Stand-By-Betrieb oder die gezielte Rege-
lung von Klimaanlagen, kénnen ohne Komfortverzicht bzw. Leistungseinschréankungen
zwischen 5 % und 15 % des Stroms eingespart werden (dena 2017). In privaten Hauhal-
ten entsprach 2010 alleine der Verbrauch durch Stand-By-Betrieb bis 10 % des Stromver-
brauchs (dena 2012). Durch energieeffizientere Gerate hat sich dies zwischenzeitlich
schatzungsweise halbiert.

Es wird angenommen, dass durch die ,Hitzesommer® 2018 und 2019 ein starker Anstieg
des Energieverbrauchs durch einen haufigen Einsatz von Klimageraten stattgefunden hat.
Dem gegenuber stehen heute jedoch Einsparméglichkeiten durch technische Weiterent-
wicklungen der jeweiligen Gerate. Mobile Kompakt-Raumklimageréate (RKG, Monoblock-
Gerate) die wahrend der Sommerzeit im Baumarkt gekauft wurden, haben gegenuber pro-
fessionellen Split-Geraten eine geringere Effizienz. Eine dauerhafte Losung der Hitze in
den Wohnungen wurde durch baulichen Warmeschutz gewéhrleistet sein. Dadurch wirde
der Kiuihibedarf generell sinken.

Insbesondere das Thema Elektromobilitat konnte sich zuklnftig stark auf den Stromver-
brauch auswirken. Momentan ist noch nicht absehbar, wie schnell sich der Markt fur
Elektrofahrzeuge in Zukunft entwickeln wird, aber wenn man von einer spiirbaren Markt-
durchdringung in den nachsten 10 bis 15 Jahren ausgeht, wird sich dies auch im Strom-
verbrauch niederschlagen. Nach Berechnungen des Oko-Instituts wird sich bis 2030 der
Stromverbrauch fir Mobilitdtszwecke in Deutschland gegentber dem Jahr 2010 mehr als
verdoppeln (Oko-Institut 2014), wenn die Ziele der Bundesregierung zur Markdurchdrin-
gung von E-Fahrzeugen erreicht werden.

Im Jahr 2020 waren rund 676.000 Elektroautos (davon circa 539.000 Hybride) bundesweit
gemeldet. Diese Zahlen sollen sich bis 2030 auf 2 bis 9 Mio. erhéhen. Dadurch steigt
auch der Stromverbrauch an. Es wird angenommen, dass fir die Stadt Schwalmstadt im
Jahr 2030 - je nach unterstellter Entwicklung der E-Mobilitat - ein Mehrverbrauch von etwa
4.500 MWh bis 10.000 MWh entsteht, also circa 4 % bis zu circa 8 % des aktuellen Ge-
samtstromverbrauchs.

3.2.1.2. Einsparpotenziale Warme

In privaten Haushalten gibt es bei der Warmeversorgung erhebliche Potenziale zur Ener-
gieeinsparung und zur effizienten Energieerzeugung. Dabei konzentrieren sich die
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Einsparpotenziale besonders auf den Bereich der Gebaudehille und die Effizienzpotenzi-
ale vor allem auf den Bereich der Warmeerzeugung und -verteilung.

In Abbildung 18 ist exemplarisch am Beispiel eines typischen freistehenden Einfamilien-
hauses aus der Baualtersklasse 1969 bis 1978 aufgezeigt, welche Effizienzpotenziale
durch den Einsatz aktueller Heiztechnik vorhanden sind. Weitere sinnvolle MaRnahmen in
einem ersten Sanierungsschritt sind:

o der Einsatz moderner Pumpentechnik,

o Zeitgemale Dammung des Verteilsystems,

¢ hydraulischer Abgleich sowie

e Modernisierung der Heizkorper und der Einsatz von Thermostatventilen.

Durch Mal3nahmen der umfassenden Sanierung des Heizungssystems werden im Fallbei-
spiel circa 34 % End- bzw. Primarenergie eingespart. Beim Einsatz einer solarthermischen
Anlage zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung sind, bezogen auf den Aus-
gangszustand, weitere 10 % Endenergie- bzw. Priméarenergieeinsparung maoglich.

Als Alternative zur klassischen Heizung (mit oder ohne solarthermische Unterstiitzung)
kann auch der Einsatz von KWK-Anlagen zu Primarenergieeinsparungen fihren. In Ein-
und Zweifamilienh&usern sind KWK-Anlagen jedoch nur bedingt sinnvoll einsetzbar, da
sie warmegefuhrt nur geringe Vollbenutzungsstunden erreichen (und daher aktuell noch
wenig wirtschaftlich betrieben werden kénnen) und stromgefiihrt die Energieeinsparung
nicht wie erwiinscht zum Tragen kommt (wenn die Anlage im Sommer lauft, um Strom zu
produzieren, obwohl keine entsprechende Warmenachfrage vorhanden ist).
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Abbildung 18: Einsparpotenziale durch Nutzung effizienter Heiztechnik

Die Abbildung 19 zeigt exemplarisch die weiteren Effizienzpotenziale, die bei der Kombi-
nation von MalRnahmen an der Heiztechnik und an der Geb&audehulle entstehen. Im kon-
kreten Fall ergibt sich also im vollstandig sanierten Zustand (Geb&udehulle und Heiztech-
nik) ein Primérenergiebedarf, der lediglich noch circa 23 % des Ausgangswertes betragt.
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Abbildung 19: Einsparpotenziale durch Kombination effizienter Anlagentechnik und energe-
tischer Sanierung der Gebaudehiille

In Abbildung 20 ist am Beispiel von freistehenden Einfamilienhausern und von Mehrfamili-
enhausern dargestellt, welche Einsparpotenziale sich durch eine energetische Sanierung
der Geb&udehdille fur die unterschiedlichen Gebaudealtersklassen ergeben (IWU 2007).
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Abbildung 20: Beispielhafte Darstellung zum Einsparpotenzial Heizwarmebedarf bei EFH/
MFH durch energetische Sanierung von Geb&uden unterschiedlicher Baual-
tersklassen

Betrachtet man die relevanten Gruppen der Gebaude bis 1980, so ergeben sich bei einer
Sanierung auf EnEV-Niveau Einsparpotenziale, die im Bereich von circa 40 % bis zu 70 %
liegen.

In der Abbildung 21 sind die maximalen Einsparpotenziale bei Sanierung aller bisher nicht
oder nur teilweise sanierter Gebaude in der Stadt Schwalmstadt gemal KfW-Effizienz-
haus 70 (circa 70 kWh/m?) dargestellt. Die Grafik zeigt den aktuellen Warmeverbrauch der
Haushalte, verglichen mit dem (theoretischen) Verbrauch bei Sanierung aller Gebaude.
Das Einsparpotenzial liegt in der GréRenordnung von circa 57 %. Dies entspricht in der
Summe fur die Stadt Schwalmstadt einer Reduktion von aktuell rund 145.000 MWh/a auf
63.000 MWh/a im sanierten Zustand.
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Abbildung 21: Warmeverbrauch der Haushalte — aktueller Stand im Vergleich zum Ver-
brauch nach Sanierung aller unsanierten Gebaude gemaR KfW Effizienzhaus
70

Dieses technische Einsparpotenzial wird in der Praxis aus unterschiedlichen Griinden
nicht komplett gehoben werden kdnnen (vergleiche Vorbemerkungen zur Potenzialana-
lyse in Abschnitt 3.1). Daher wird in den Szenarien in Kapitel 4 von unterschiedlichen Sa-
nierungsraten und einer angepassten Sanierungseffizienz ausgegangen.
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3.2.2 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

3.2.2.1. Einsparpotenziale Strom

In der Privatwirtschaft werden die Kosten fur Energie und insbesondere Strom vermehrt
als wichtiger wirtschaftlicher Faktor wahrgenommen. Dadurch sind erhebliche Potenziale
zur Stromeinsparung entstanden und teilweise auch bereits genutzt worden. Wahrend im
industriellen Bereich der Hauptanteil des Stromverbrauchs fiir den Betrieb von Maschinen
und Anlagen genutzt wird, ist im Bereich Handel die Beleuchtung der wichtigste Anwen-
dungszweck und im Dienstleistungssektor spielen die Verbrauche von Birogeraten eine
zunehmend wichtige Rolle.

Im Bereich der elektrisch betriebenen Maschinen und Anlagen lassen sich laut Deutscher
Energieagentur (dena 2017) bei gleicher Nutzleistung durch technische Verbesserungen,

die sich in wenigen Jahren amortisieren, wirtschaftliche Einsparungen von durchschnittlich
etwa 20 bis 30 % erreichen.

Bei der Beleuchtung ergeben sich durch neue Lampen und Leuchtmittel zum Teil erhebli-
che Effizienzsteigerungen. Dabei kommen neben den klassischen Energiesparlampen im-
mer haufiger LED-Leuchtmittel zum Einsatz. Neben dem Tausch der Leuchtmittel bieten
auch intelligente Steuerungssysteme Mdoglichkeiten der Stromeinsparung bei Beleuch-
tungsanwendungen. Durch den Ersatz alter Leuchtmittel kdnnen circa 50 bis 80 % des
Stromverbrauchs fir Beleuchtung eingespart werden (EA NRW 2010; dena 2017).

Im Bereich der Blrogerate bestehen Einsparpotenziale von 30 bis zu 50 % durch eine ge-
eignete Auswahl von effizienten Geraten (siehe zum Beispiel OEA 2012 oder dena 2017).
Allerdings ist davon auszugehen, dass durch weiter steigende Ausstattungsraten mit
elektrischen Geraten das Einsparpotenzial zum Teil aufgewogen wird.

Der Stromverbrauch im Sektor Industrie und GHD betragt in der Stadt Schwalmstadt rund
48.900 MWh pro Jahr (Daten des Netzbetreibers aus dem Jahr 2019).

Zusétzlich werden den unterschiedlichen Sektoren ein gewisser Anteil der Eigenstromnut-
zung von Photovoltaik- und KWK-Anlagen hinzugerechnet. Damit ist der Stromverbrauch
hoher als der Netzbezug. Mit den zuvor genannten Einsparpotenzialen in den einzelnen
Bereichen ergeben sich die in der Tabelle 3 dargestellten Ausgangswerte und Redukti-
onspotenziale.
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Tabelle 3: Reduktionspotenziale beim Stromverbrauch im Bereich Industrie und Ge-
werbe, Handel, Dienstleistung

7.900 2.410
41.000 11.710

 summe 48.900 14120

Insgesamt liegt das Reduktionspotenzial beim Stromverbrauch fir die Sektoren GHD und
Industrie bei etwa 14.000 MWh pro Jahr.

3.2.2.2. Einsparpotenziale Warme

Im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) machen Warmeanwendungen
durchschnittlich etwa 63 % des Endenergieverbrauchs aus, wobei der grof3te Anteil davon
auf die Bereitstellung von Raumwarme entfallt. Im industriellen Bereich dominiert hinge-
gen die Prozesswarme den Endenergieverbrauch mit durchschnittlich knapp 65 % Anteil
am Endenergieverbrauch (AGEB 2019).

Im Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 des Bundesumweltministeriums werden fur den
Sektor Industrie zuséatzliche Minderungspotenziale gesehen, obgleich hier in der Vergan-
genheit bereits erhebliche Fortschritte erzielt worden sind. Im Sektor GHD liegen die Po-
tenziale vor allem im Gebaudebereich. Es werden in dem Programm jeweils keine konkre-
ten Ziele genannt. Im Folgenden werden deshalb fiir den Gebaudebereich die Potenzial-
ziele lbernommen, wie sie auch fur andere Gebaude verwendet werden. Die Potenziale
fur Prozesswarme und sonstige Anwendungen sind dagegen an Effizienzentwicklungen
orientiert (siehe Tabelle 4).

Fur die Bereitstellung von Raumwarme wird angenommen, dass im Sektor Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Industrie grundsatzlich vergleichbare Einsparpotenziale be-
stehen wie im Haushaltssektor. Vor allem im Gewerbe- und Dienstleistungs-Bereich, der
einen hohen Raumwé&rmeanteil am Endenergieverbrauch hat, sind die Voraussetzungen,
betreffend DAmmstandards und Heizanlagentechnik, oft &hnlich wie in Wohngeb&auden.
Allerdings sind die Sanierungszyklen bei gewerblich genutzten Gebauden in der Regel
hoéher als bei privaten Wohngebauden. Daher wird hier von einer schnelleren Umsetzung
des Einsparpotenzials ausgegangen.

Prozesswarme wird im verarbeitenden Gewerbe und im Dienstleistungssektor flr ver-
schiedenste Arbeiten genutzt. Spezifische Daten dazu existieren fir die Stadt
Schwalmstadt allerdings nicht. Die Bestimmung von Effizienz- und Einsparpotenzialen ist
im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes daher nur auf Gibergeordneter Ebene
anhand von durchschnittlichen Werten umsetzbar.
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Fur Prozesswarme und sonstige Anwendungen sind daher folgende Pauschalannahmen
zur Potenzialanalyse getroffen worden: die jahrliche Steigerung der Energieproduktivitat
wird von derzeit 1,5 % pro Jahr (Durchschnittswert seit 1990) auf 2,1 % pro Jahr gestei-
gert (Ziel der Bundesregierung zur Erfullung der Européischen Energieeffizienzrichtlinie).
Das ergibt eine mogliche Reduktion (im AKTIV-Szenario) von bis zu 19 % bis zum

Jahr 2030 und 36 % bis zum Jahr 2045 bei einem unterstellten jahrlichen Wirtschafts-
wachstum von 1,1 %.

Das gesamte Reduktionspotenzial beim Warmeverbrauch im Bereich Industrie und Ge-
werbe, Handel, Dienstleistung ist in Tabelle 4 dargestellt. Insgesamt ist eine Senkung des
Warmeverbrauchs in diesem Bereich um 27.000 MWh maoglich, dies entspricht einer Re-
duktion um rund 35 % im Vergleich zum aktuellen Verbrauch.

Tabelle 4: Reduktionspotenzial beim Wéarmeverbrauch im Bereich Industrie und Ge-
werbe, Handel, Dienstleistung

18.940 10.770

- Prozesswarme 53.220 16.330
~ summe 77160 27100
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3.2.3 Kommunale Energieverbraucher

Bei der Datenerhebung fur das Integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Schwalmstadt
wurden die Energieverbrauche der kommunalen Liegenschaften und Einrichtungen bereit-
gestellt. Dabei wurden neben den Liegenschaften in Zustandigkeit der Stadtverwaltung
auch die Daten der Stral3enbeleuchtung erhoben und ausgewertet.

3.2.3.1. Kommunale Liegenschaften (in Zustandigkeit der Stadtverwaltung)

Die Liegenschaften der Stadt umfassen die unterschiedlichsten Gebaude- und Nutzungs-
typen wie Verwaltungsgebéude, Bauhof, Feuerwehreinrichtungen, Kindertagesstatten,
usw.

Abbildung 22 zeigt die Entwicklung des Stromverbrauchs der kommunalen Gebé&ude in
Schwalmstadt in den drei Jahren 2017 bis 2019. Berucksichtigt wurden in dieser Darstel-
lung nur die Liegenschaften und Zeitreihen von denen eine vollstandige Datengrundlage
vorlag.
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Abbildung 22: Entwicklung des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften fur die
Jahre 2017 bis 2019 (nur vollstéandige Datensétze enthalten)
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3.2.3.2. StralBenbeleuchtung

In der Abbildung 23 ist der Energieverbrauch der StraRenbeleuchtung in den Jahren 2010
bis 2019 in der Stadt Schwalmstadt dargestellt. In den vergangenen Jahren liegt der
Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung bei circa 500 MWh pro Jahr.
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Abbildung 23: Entwicklung des Stromverbrauchs zur Straenbeleuchtung in der Stadt
Schwalmstadt in den Jahren 2010 bis 2019

3.2.3.3. Klaranlage

Die Stadt Schwalmstadt betreibt eine Klaranlage auf dem Gemarkungsgebiet. Neben dem
Stromverbrauch (siehe Abbildung 24) liegen keine weiteren Verbrauchsdaten fur die Klar-
anlage vor.
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Abbildung 24: Entwicklung des Stromverbrauchs der Klaranlage der Stadt Schwalmstadt in
den Jahren 2016 bis 2020

Die Klaranlage in Treysa hat eine PV-Anlage mit einer elektrischen Leistung von
15,12 kW,eak Verbaut. Die PV-Anlage wird nicht von der Stadt betrieben.
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3.3. Handlungsfeld klimaschonende Energiebereitstellung

Nicht nur MaBhahmen zur Energieeinsparung und -effizienz kénnen einen wichtigen Bei-
trag zum Klimaschutz leisten, sondern auch der verstarkte Einsatz von erneuerbaren
Energietragern. Das Potenzial zur Nutzung dieser erneuerbaren Energien in der Stadt
Schwalmstadt hangt stark von den lokalen raumlichen Gegebenheiten ab.

Die Potenzialanalyse zur klimaschonenden Energiebereitstellung greift auf einen umfang-
reichen Datensatz aus verschiedenen Quellen zuriick. Dabei wurden teils eigene Berech-
nungsansatze auf Basis statistischer Daten eingesetzt, teilweise wurden Berechnungsan-
satze aus anderen Untersuchungen mit aktualisierten Daten Gbernommen. Nachfolgend
werden die Potenziale der verschiedenen regenerativen Energietrager dargestellt. Zusatz-
lich erfolgt die Betrachtung der Effizienztechnologie Kraft-Warme-Kopplung. Die KWK-
Technologie kann sowohl mit fossilen als auch mit erneuerbaren Energietragern betrieben
werden und tragt zu Einsparungen von Primarenergie und THG im Sinne des Klimaschut-
zes bei.

3.3.1 Windkraft

Im aktuellen Landesentwicklungsplan Hessen wird empfohlen, zwei Prozent der Landes-
flache fur Windenergie zu nutzen, um die Energiewende voran zu bringen. Nach der Po-
tenzialstudie zur Windenergienutzung des Fraunhofer-Instituts konnte festgestellt werden,
dass bei einer Nutzung von 2 % an Landesflache in Hessen eine Stromproduktion von bis
zu 28 TWh pro Jahr erzielbar ist. Dies entspréche circa 2.600 Windenergieanlagen mit

3 —4 MW Leistung bei 3.000 Volllaststunden pro Jahr. Da der Flachenbedarf pro Anlage
bei bis zu 15 ha liegt, werden ca. 40.000 ha an Standortflache fur Windenergieanlagen
bendtigt.

Die raumplanerischen Voraussetzungen fir die Installation von Windkraftanlagen werden
fur Schwalmstadt im Regionalplan Nordhessen TPEE 2017 (Teilplan Erneuerbare
Energien) geschaffen. Windkraftanlagen sind nur in ,Vorranggebieten fur
Windenergieanlagen® genehmigungsfahig. Fir das Stadtgebiet von Schwalmstadt sind im
Entwurf zum Teilplan erneuerbare Energien mehrere Vorranggebiete fur
Windenergieanlagen dargestellt. Von den drei Vorranggebieten liegen ca. 73 Hektar auf
der Gemarkungsflache der Stadt Schwalmstadt-

3.3.2 Photovoltaik
3.3.2.1. Gebaude und Urban

Im Gegensatz zu Grol3technologien, wie beispielsweise der Windkraft, konnen Solarener-
gie-Anlagen dezentral von einzelnen Birgerinnen und Biirgern genutzt werden. Auf
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privaten Hausdachern handelt es sich meist um Anlagen mit einer elektrischen Leistung
von bis zu 10 kWpeak. Mit solchen Anlagen kann in der Regel rein bilanziell der Stromver-
brauch des entsprechenden Haushalts gedeckt werden. Allerdings weichen Stromproduk-
tion und Stromverbrauch zeitlich mitunter stark voneinander ab, so dass ein Grof3teil des
erzeugten Stroms aus der Photovoltaik-Anlage ins allgemeine Stromnetz eingespeist wird,
und der Haushalt zu den Hauptverbrauchszeiten dennoch Strom aus dem Netz beziehen
muss. Um den Eigenverbrauch zu optimieren, gibt es mittlerweile von verschiedenen Her-
stellern Batteriespeicherldsungen in Verbindung mit Photovoltaikanlagen.

Neben den Dachanlagen auf privaten Hausern sind auch gewerbliche und landwirtschatftli-
che Gebaude o6fters mit Photovoltaik-Anlagen bestiickt. Hier sind je nach Dachflache An-
lagen mit Leistungen mit mehreren 100 kW eax moglich.

Der Vorteil der Dachanlagen besteht darin, dass der Eingriff in die Umgebung bezie-
hungsweise die Umwelt kaum merkbar ist, und dass — bis auf Denkmalschutzaspekte —
praktisch keine offentlich-rechtlichen Belange dagegenstehen. Im Gegensatz dazu wer-
den Photovoltaik-Freiflachenanlagen in der Regel auf bisher unbebauten Flachen erstellt
und bedeuten daher einen gréReren Eingriff in die Umwelt. Nicht zuletzt aufgrund der For-
dervoraussetzungen im EEG werden jedoch oftmals Konversionsflachen oder ahnliche
Flachen genutzt, fir die keine andere Nutzung offensteht, und die mit einer Photovoltaik-
Anlage einen neuen Wert erhalten.
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Tabelle 5:

Photovoltaik (Gebaudebezogene Anlagen)

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Technologien

Gebietskulisse /
raumliche Be-
zugsgrofie

Hinweise zur Berechnung / Be-
merkungen

rechnerische Anséatze

Gebaudebezogen Anlagen / Urbane PV

(technisches Potenzial)*

Dachanlagen

Gebaudebestand /
Dachflachen

Ubernahme der von der Landes-
EnergieAgentur Hessen GmbH
(LEA) zur Verfigung gestellten Da-
ten zur Potenzialbewertung des
Solarkatasters der Stadt
Schwalmstadt

Fassadenanlagen

Gebaudebestand /
Fassadenflachen

Angelehnt an die Ergebnisse der
Studie ,PV-Ausbauerfordernisse
versus Gebaudepotenzial: Ergeb-
nis einer gebaudescharfen Analyse
fur ganz Deutschland” von Eggers
et al.

e Einwohnerspezifischer
Wert

Balkonmodule

Gebaudebestand

Uber GWZ; Annahme: im Durch-
schnitt je ein Modul fir 2 Wohnein-
heiten (Grundlage: Gemeindesta-
tistik)

e spez. Ertrag: ca. 200 - 300
kWh/a je Modul

e 1 Modul je 2 WE

Die Balkonmodule haben ein Erzeugungspotenzial von rund 700 MWh/a.

Fur die Fassadenmodule werden bundesweite spezifische Werte auf Schwalmstadt um-
gesetzt und es ergibt sich ein Erzeugungspotenzial von rund 50.000 MWh/a.

Fur die Auf-Dach-Anlagen wird ein Erzeugungspotenzial von 86.899 MWh/a angegeben,
bei einer potenziellen Leistung von rund 100.259 kW,,.

1 Fir die Nutzung des Potenzials fiir gebaudebezogene Anlagen gibt es keine generellen rechtlichen oder sonstigen
Restriktionen. Allerdings besteht eine Nutzungskonkurrenz mit dem Solarthermie-Potenzial (insbes. Dachanlagen).
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3.3.2.2. Freiflachen

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Nachfolgende Tabelle stellt die beiden Varianten von Freiflichen-PV-Anlagen dar, die hier

betrachtet wurden.

Tabelle 6:

Photovoltaik Freiflachen

Technologien

Gebietskulisse /
raumliche Be-
zugsgrofie

Hinweise zur Berechnung / Be-
merkungen

rechnerische Anséatze

Freiflachenanlagen

| Agri-PV

Freiflachenanlagen

Landwirtschatftlich
benachteiligte Ge-
biete

Flachen entlang
Ubergeordneter
Verkehrswege
Deponie-/ Altlas-
tenflachen

Im Rahmen des Auftrags ist nur

eine sehr pauschale Abschatzung

der Flachenkulisse fir geeignete

Flachen maglich

e Auswertung amtlicher und nicht-
amtlichen Karten

e Auswertung statistischer Daten
(Flachennutzung allgemein /
Landwirtschaftsstatistik)

e spez. Ertrag je ha Flache

Agri-PV

Landwirtschaftliche
Flachen

e Auswertung Landwirtschaftssta-
tistik

e Bevorzugt auf Flachen fur Son-
derkulturen (Obstanbau, Gemu-
seanbau, gegebenenfalls Spar-
gel)

e spez. installierbare Leis-
tung / spez. Ertrag

¢ Anlehnung an aktuelle For-
schungsprojekte, Veroffent-
lichungen [ISE 2020]

Gemal Grundsatz 1 des Sachlichen Teilplan Erneuerbare Energien Nordhessen 2017
(RPK 2017) ,soll ,solare Strahlungsenergie vorrangig an gebaudegebundenen Standorten

genutzt werden®.

Gemal Ziel 2 ,sind Boden- und Flachenstandorte, auf denen Anlagen zur Solarenergie-
nutzung errichtet werden sollen, durch eine Bauleitplanung der Gemeinden auszuweisen.

¢ Als Boden- und Freiflachenstandort ausgeschlossen sind Vorranggebiete fir Natur und

Landschaft
e Forstwirtschaft

e Landwirtschaft

e Abbau oberflachennaher Lagerstatten®

Fur regionalplanerisch raumbedeutsame Vorhaben von Photovoltaik-Freiflachenanlagen,
die innerhalb dieser Gebiete realisiert werden sollen, ist ein Zielabweichungsverfahren ge-
mal3 Hessisches Landesplanungsgesetz (HLPG) notwendig.
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Freiflachen die als Vorranggebiet fur die Landwirtschaft gekennzeichnet sind, sind gemar
Grundsatz 2 ,nach einer besonderen Einzelfallpriifung® fir Photovoltaik-Freiflachenanla-
gen beanspruchbar.

Seit November 2018 hat das Land Hessen die Mdglichkeit geschaffen auf landwirtschaft-
lich benachteiligten Flachen PV-Freiflachen zu errichten (HMWEVW 2018). Die Einteilung
als benachteiligte Flache geschieht unter anderem anhand der Landwirtschaftlichen Ver-
gleichszahl. Zum Zeitpunkt dieses Berichtes lag nur eine nicht-amtliche Karte vor. Diese
weist mehrere Ortsteile mit landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten aus.
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Abbildung 25: Landwirtschaftlich benachteiligte Gebiete (Gelb hinterlegt) bei Schwalmstadt,
Kartenausschnitt 2

Photovoltaik-Freiflachen auf landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten kénnen auf dem
Gemarkungsgebiet der Stadt Schwalmstadt potenziell rund 164.000 MWh/a Strom erzeu-
gen.

Eine weiter Mdglichkeit von Freiflachen PV sind sogenannte Agri-PV-Systeme. Diese wer-
den Uber den Landwirtschaftlichen Flachen installiert, sodass eine weitere landwirtschaftli-
che Nutzung mdglich ist. Betrachtet werden daftir Baumobstanbau, Dauerkulturen sowie
Gemiuseanbau. Insgesamt lasst sich hierbei auf den betrachteten Flachen ein Energiepo-
tenzial von rund 5.800 MWh/a Strom durch Agri-PV-Anlagen identifizieren. .

2 https://hessen.carto.com/u/landesplanunghessen/builder/91a99f62-bdf8-4bc7-9653-af2d280ef88c/embed
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3.3.2.3. Verkehrswege integriert

Es wurden auch Photovoltaikanlagen auf Ubergeordneten Verkehrswegen geprift.

Gemald dem Regionalplan wurde eine Abschétzung der Bahnstrecken vorgenommen. Die
Bundesautobahn A49 ist im ersten Abschnitt im Bau und im zweiten und dritten Bauab-
schnitt in der Planung und fuhrt in einem Abschnitt Giber das Stadtgebiet von
Schwalmstadt:. Bahnstrecken, die offensichtlich im Siedlungsgebiet liegen, sowie Stre-
cken, die direkt an Wald-, oder Wasserflachen grenzen, wurden ausgenommen. Die Zu-
ordnung geschah anhand von Satellitenaufnahmen. Es wurde ein Potenzial flr Photovol-
taikanlagen an Bahnstrecken von rund 3.800 MWh/a angenommen.

3.3.2.4. Zusammenfassung

Das gesamte PV-Potenzial in Schwalmstadt (Gebaude / urban, Freiflachen / Agri und Ver-
kehrswegeintegriert zusammen), betragt rund 307.700 MWh/a.-

3.3.3 Solarthermie

Solarthermische Anlagen wurden zu Beginn ihrer Markteinfiihrung meist nur zur Warm-
wasserbereitung genutzt. Mit solchen Anlagen sind solare Deckungsraten von 50 % bis
65 % mdglich (Schabbach et al. 2014). Das heif3t, dass 50 % - 65 % des jahrlichen Ener-
gieverbrauchs zur Warmwasserbereitung durch die Solarthermieanlagen bereitgestellt
werden kann. Heute kommen verstarkt Systeme zum Einsatz, die gleichzeitig die Heizan-
lage fur die Raumwarmebereitstellung unterstiitzen und solare Deckungsgrade von rund
20 % bis 25 % bezogen auf den gesamten Endenergieverbrauch fir Heizung und Warm-
wasser ermdglichen (BDH 2011).

Zur Ermittlung der Flachenpotenziale fir solarthermische Anlagen auf Wohngebauden
wurde eine Auswertung nach Gebaudetyp durchgefuhrt. Hierbei wird aber nicht davon
ausgegangen, dass die verfligbaren (Wohn-)Dachflachen komplett genutzt werden. Viel-
mehr wurde ein gebaudespezifischer Ansatz gewahlt. Es wurden je Wohngebaudetyp
(Ein-, Zwei-, Mehrfamilienhaus, und so weiter) typische Anlagengréf3en zwischen 10 und
75 m? Kollektorflache angenommen. In Anlehnung an das Solardachkataster Hessen sind
den Berechnungen Eignungsgrade fur die jeweiligen Gebaudetypen von 70 bis 90 % fest-
gelegt. Daraus ergibt sich fur die Stadt Schwalmstadt eine potenzielle Kollektorflache von
maximal circa 64.400 m? auf Wohngeb&auden. Die Flache auf Nicht-Wohngeb&uden wird

3 Im Jahr 2022 soll die Bundesautobahn A49 im ersten Bauabschnitt fertiggestellt werden. Der zweite und dritte Bauab-
schnitt befinden sich in der Planung. Die A49 wird nach Fertigstellung tUber das Stadtgebiet von Schwalmstadt fuhren.
Es wurde auch schon eine Anfrage bezuglich der Installation von Photovoltaikanlagen gestellt. Das Erzeugungspoten-
tial lasst sich zum aktuellen Stand nicht vollstandig abschéatzen. Nach der Fertigstellung der gesamten A49 missten die
Gegebenheiten neu gepriift werden um ein konkretes Erzeugungspotenzial auszuweisen.
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nicht extra ausgewiesen. Darauf wird gesondert eingegangen. Der spezifische Ertrag ei-
ner solarthermischen Anlage hangt von mehreren Faktoren ab. Je groRer der Pufferspei-
cher fir Warmwasser ist, desto héher ist theoretisch der potenzielle solare Deckungsgrad,
weil die Anlage dann mehr Warme zwischenspeichern und bei Bedarf abgeben kann und
im Sommer weniger oft abgeschaltet werden muss. Es gibt jedoch ein wirtschaftliches Op-
timum, ab dem es keinen Sinn mehr ergibt, in einen gréReren Speicher zu investieren.
Auch Platzbeschrankungen kénnen den Einsatz eines groR3en Pufferspeichers verhindern.
Daneben spielen die Auslegung und Einbindung der Anlage ins bestehende Heizungssys-
tem und das Verbraucherverhalten eine entscheidende Rolle. Alle diese Einflussfaktoren
erschweren eine Bestimmung des tatsachlichen Ertrags. Bei einem angenommenen Er-
trag von 300 bis 350 kWh/(m2*a) (je nach Gebaudetyp, angelehnt an Schabbach et al.
2014) entspricht das Potenzial einer maximalen Kollektorflache von 64.400 Quadratme-
tern und einem Ertrag von 17.500 MWh pro Jahr.

Fur die Solarthermiepotenziale im gewerblichen Bereich wurde ein anderer Ansatz ge-
wahlt, da hier die Dachflachen in der Regel nicht der beschrankende Faktor sind, sondern
die Moglichkeiten zur Nutzung von Niedertemperaturwarme. Im Rahmen der Arbeiten
zum Klimaschutzkonzept Schwalmstadt wurden keine gré3eren Betriebe identifiziert, die
Prozesswarme Uber 100 °C bendtigen. Das wére insbesondere im Bereich der chemi-
schen Industrie, der Textilindustrie und in der Holzverarbeitung zu erwarten. Insofern kann
davon ausgegangen werden, dass 90 % des Warmeverbrauchs im Wirtschaftssektor auf
Niedertemperaturwarme im Temperaturbereich bis maximal 100 °C entfallt. Es wurde da-
von ausgegangen, dass gemessen am aktuellen Warmeverbrauch ein gewisser Anteil fiir
die Warmenutzung durch Solarthermie realisierbar ist. Hieraus leitet sich ein solarthermi-
sches Warmepotenzial fur den Gewerbesektor von knapp 14.000 MWh/a ab.

Daraus folgt, dass in Schwalmstadt ein gesamtes technisches Potenzial an Solarthermie
von 31.300 MWh besteht.

3.3.4 Biomasse (Forstwirtschaft)

Fir die Potenzialabschétzung von Biomasse beziehungsweise Biogas wurde eine mehr-
stufige Berechnungsmethode angewandt. Grundlage bildet der flachenbasierte Ansatz zur
Ermittlung der Biomassepotenziale aus der Biomassepotenzialstudie Hessen (HMUELV
2010). Diese Untersuchung schéatzt auf Grundlage von Flachennutzungsdaten und weiter-
gehenden Informationen und Annahmen die Potenziale zur Biomassenutzung ab.

In die Berechnung flieRen die statistischen Flachendaten der Stadt Schwalmstadt aus der
Hessischen Gemeindestatistik ein (HSL 2018). Neben nachwachsenden Rohstoffen wer-
den im Bereich Biomasse auch Reststoffe aus der Landwirtschaft und Landschaftspflege-
material bericksichtigt.
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Fur die Potenzialabschatzung des Festbrennstoffes Waldholz wurde auf die Annahmen
und den Berechnungsansatz der Biomassepotenzialstudie zuriickgegriffen. Es wird auf
Grundlage der vorhandenen Strukturen angenommen, dass Waldholz vor allem zur War-
meerzeugung in Geb&uden, zum Beispiel als Ersatz zum Energietrager Heizol, eingesetzt
wird.

Die Waldflache der Stadt Schwalmstadt betragt circa 2.200 ha. Geht man von einem
nachhaltig verfugbaren Energieholzpotenzial von 0,85 m3 je ha und Jahr aus, dann ent-
spricht dies einem Gesamtpotenzial von 2.500 m3 beziehungsweise circa 280 Tonnen
(trocken). Der Energieinhalt entspricht damit insgesamt circa 1.100 MWh/a.

Es gibt Giber das Waldholz hinaus noch Potenziale an weiteren festen Brennstoffen, die
prinzipiell zur Warmeerzeugung genutzt werden kénnten. Mit Hilfe der Angaben der Bio-
massepotenzialstudie wurden diese Potenziale anhand der Flachennutzungsdaten auf die
Stadt Schwalmstadt Ubertragen. Dadurch ergeben sich zusatzliche energetische Potenzi-
ale von bis zu circa 13.200 MWh/a, die sich folgendermal3en aufteilen:

¢ Landschaftspflegeholz und Trassenbegleitgriin: circa 58 MWh/a
o Getreide- und Rapsstroh: circa 6.900 MWh/a

o Kurzumtriebsplantagen und Miscanthus: circa 6.300 MWh/a

Diese biogenen Festbrennstoffe kbnnen jedoch nicht wie Waldholz ,ohne weiteres* als
Brennstoff in Haushalten genutzt werden, sondern missen aufbereitet und verarbeitet
werden, beispielsweise in Form von Hackschnitzeln oder Pellets. Zudem ist unklar, wie
viel dieses Potenzials tatsachlich fur eine energetische Nutzung zur Verfigung stiinde.

In der Summe ergibt sich nach den Ansatzen der Biomasse-Potenzialstudie ein Gesamt-
potenzial fir die Warmeerzeugung aus Waldholz und biogenen Festbrennstoffen von
circa 14.300 MWh, davon circa 1.100 MWh aus Waldholz.

Bei der Nutzung von Holz ist zu beachten, dass das Nutzungspotenzial nicht auf die vor
Ort verfigbaren Potenziale beschrénkt ist. Eventuell auftretende Staubemissionen kénnen
zu Einschrankungen des Einsatzortes fiihren, spielen aber in der Regel nur eine unterge-
ordnete Rolle. Holz I&sst sich gut transportieren und vermutlich wird schon heute ein gro-
Rer Teil des in Schwalmstadt zur Warmeerzeugung eingesetzten Holzes nicht in
Schwalmstadt selbst produziert. Dariiber liegen den Autoren jedoch keine Daten vor, so
dass hier nicht abschlie3end beantwortet werden kann, wie viel des Energieholzpotenzi-
als in Schwalmstadt heute schon genutzt wird.

Das Nutzungspotenzial von Holz als Energietrager ist in Schwalmstadt deutlich grofl3er als
die 1.100 MWh/a, die aus Angebotssicht aus dem Wald in Schwalmstadt resultieren.
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Prinzipiell ware es denkbar, dass dariiber hinaus jede Olheizung ohne groRere Schwierig-
keiten durch eine Holzpelletheizung ersetzt wird, da die Raumlichkeiten fir eine Brenn-
stofflagerung bereits vorhanden sind. Die Holzpellets kdnnten aus der Region bezie-
hungsweise auch Uberregional bezogen werden.

Fur die Abschéatzung des technischen Potenzials wird angenommen, dass zusatzlich zum
Status Quo des Einsatzes biogener Festbrennstoffe die Warmeerzeugung in Heizélkessel
auf biogene Festbrennstoffe umgestellt wird, allerdings erst nach Durchfiihrung energeti-
scher Sanierungsmaf3nahmen und einer Reduktion der Heizenergieverbrauche um 50 %.
Daraus ergibt sich ein technisches Potenzial von knapp 14.700 MWh. Eine 100 %-ige
Umsetzung wird in der Praxis aus verschiedenen Grinden kaum mdglich und sinnvoll
sein, dennoch zeigt dieses Potenzial auf, was technisch ohne weiteres moglich wére. Das
Potenzial ist ahnlich wie in anderen Kommunen, da in einigen Stadtteilen von
Schwalmstadt kein Erdgasnetz liegt.

Allerdings ist man bei der Nutzung von Holz nicht auf die vor Ort verfiigbaren Potenziale
beschrankt, da sich Holz gut transportieren lasst. So werden auch heute schon Holzpel-
lets in der Stadt Schwalmstadt genutzt, die nicht unbedingt aus der Stadt selbst stammen.
Dieses Potenzial wird als sogenanntes ,Nutzungspotenzial“ im vorliegenden Klimaschutz-
konzept ebenfalls bertcksichtigt. Es wird angenommen, dass vor allem Heizdlheizungen
durch Holz(pellet)heizungen ersetzt werden kdnnen, da hier die technischen und raumli-
chen Voraussetzungen (zum Beispiel Brennstofflagerung) sehr ahnlich sind.

Dieses zuséatzliche Potenzial findet sich in der Szenarienbetrachtung wieder.

3.3.5 Biomasse (Landwirtschaft)

Auch fir die Potenzialabschéatzung von Biogas wurde auf die Berechnungsmethodik der
Biomassepotenzialstudie Hessen (HMUELV 2010) zuriickgegriffen. Das Potenzial fir die
biogenen Gase ergibt sich aus verschiedenen Bereichen der Landwirtschaft:

e Nachwachsende Rohstoffe auf Ackerland

e Griunschnitt von Grunlandflachen

Landwirtschaftliche Reststoffe (Gllle, Festmist) werden basierend auf den kreisweiten Da-
ten herunter gebrochen und auf die Stadt Schwalmstadt angewandt. Ein abfallwirtschatftli-
ches Potenzial (insbesondere Bioabfallvergarung) wird nicht angenommen, da die Zustan-
digkeit fur die Abfallbehandlung und -entsorgung beim Kreis liegt.

Fur die Biogaserzeugung aus nachwachsenden Rohstoffen und der Nutzung von Grin-
schnitt von Grunlandflachen, sowie Wirtschaftsdunger (Gulle, Mist) ergibt sich nach den
Ansatzen der Biomassepotenzialstudie eine potenzielle Biogaserzeugung von knapp
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3.100.000 Nm3, was einem Energiegehalt von circa 16.300 MWh entspricht. Diese Leis-
tung kdnnten Biogasanlage mit je 500 kWe. BHKW zugeordnet werden. Die durchschnittli-
che GréRRe einer Biogasanlage in Hessen betragt rund 500 kWe. (LL 2018). Aus aktueller
Sicht ist der Betrieb von groReren NawaRo-Biogasanlagen nicht attraktiv und aus Blirger-
sicht eher ungewollt (Schlagwort Mais-Monokultur). Der Aufbau einer 75 kW Glulle-BGA,
die nach aktuellen Forderrichtlinien noch attraktiv ist, ware stark vom Substrat-Angebot
abhangig.

Bei Aufbereitung des gesamten potenziellen Biogases zu Bioerdgas / Biomethan verblie-
ben nach Abzug von Aufbereitungsverlusten circa 15.400 MWh.

Bei Einsatz des Biogases in einem BHKW kdnnten mit dem Biogas circa 6.300 MWh/a
Strom und circa 4.200 MWh/a Warme erzeugt werden. Diese Methode ist am weitesten
verbreitet. Unabh&ngig davon, wie sinnvoll oder realistisch die Umsetzung einer Biogas-
anlage auf der Grundlage nachwachsender Rohstoffe und Wirtschaftsdiinger in
Schwalmstadt ist, wird dieses Potenzial (Variante BHKW) als technisches Potenzial ange-
setzt.

3.3.6  Oberflachennahe Geothermie und sonstige Umweltwarme

Im Bereich der Geothermie und sonstigen Umweltwarme ist die Nutzungssicht der be-
schrankende Faktor, da fir einen effizienten Betrieb niedrige Vorlauftemperaturen bené-
tigt werden und dies in der Regel nur mit Flachenheizsystemen (zum Beispiel Fu3Bboden-
heizung) realisierbar ist. Im Gebaudebestand bedeutet dies einen enormen Aufwand und
ist auch nicht immer technisch umsetzbar. Daher ist das Potenzial aus Nutzungssicht
stark eingeschrankt.

Oberflachennahe Geothermie und sonstige Umweltwarme kénnen Uber Warmepumpen
als Energiequellen fur die Erzeugung von Wéarme fur Heizung und Warmwasser genutzt
werden. Dabei werden im Grundsatz die gleichen Prozesse wie bei Kiihlanlagen einge-
setzt. Der Einsatz von Warmepumpen in Wohn- und Nichtwohngebauden ist aus wirt-
schaftlicher und energetischer Sicht aber nur dann sinnvoll, wenn

a) das Gebéaude uber eine Zentralheizung verfiigt und

b) die fur einen effizienten Betrieb erforderlichen niedrigen Vorlauftemperaturen fir
eine ausreichende Wé&rmeversorgung ausreichen.

Das gilt im Grundsatz unabhangig von der Energiequelle, die genutzt werden soll. Auf-
grund der geringen Luft-Temperaturen in der Heizperiode sind allerdings die Anforderun-
gen an die Energieeffizienz der Geb&ude bei der Nutzung der Umweltwarme aus der Au-
Renluft (Luft-Wasser-Warmepumpen) besonders hoch. Fir die Ermittlung der Potenziale
zur Nutzung von Erdwarme und sonstiger Umweltwérme ist daher in der Regel nicht die
Dargebots-Seite begrenzend, sondern die Nutzungsseite.
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In der Stadt Schwalmstadt erfullen nahezu 90 % der Gebaude das Kriterium ,Zentralhei-
zung®, laut der Fortschreibung des Zensus 2011. Das Kriterium ,niedrige Vorlauftempera-
turen® kann in der Regel nur mit Flachenheizsystemen (zum Beispiel Ful3bodenheizung)
oder speziellen Heizkdrpern erreicht werden. Diesbeziglich sind nur bei neuern Gebau-
den, bei denen haufig aber auch schon Warmepumpen zum Einsatz kommen, die Voraus-
setzungen erfillt.

Theoretisch ware ein Grof3teil der Bestandsgebéaude auf eine Warmeversorgung tber
Warmepumpen umristbar. Technisch und wirtschaftlich ist dies jedoch nur im Zusam-
menhang mit einer Komplettsanierung oder einem Ersatzneubau sinnvoll umsetzbar. Fir
eine Abschéatzung des technischen Potenzials wird angenommen, dass 80 % des Warme-
bedarfs der Wohngebaude durch Warmepumpen gedeckt werden kénnen. Fur die War-
mebereitstellung im Bereich der Nichtwohngebaude wird davon ausgegangen, dass 40 %
des potenziellen Warmeverbrauchs (sprich nach Einsparung) (und Berticksichtigung der
90 % Verteilung Niedertemperaturbereich) durch Warmepumpen gedeckt werden kénnen.
Damit ergibt sich ein technisches Zubaupotenzial von circa 62.000 MWh fiir die Erzeu-
gung von Warme tber Warmepumpen.

Voraussetzungen zur Nutzung der Erdwarme in Schwalmstadt

Das Land Hessen hat Anforderungen des Gewasserschutzes an Erdwarmesonden formu-
liert (siehe dazu HMUELV 2014). Die hessischen Anforderungen werden durch den ,Leit-
faden Erdwarmenutzung Hessen® und die Karten mit den glnstigen, unginstigen und un-
zuldssigen Gebieten des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie erganzt.
Diese hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Standortbeurteilung fur die Errichtung
von Erdwarmesonden des Hessischen Landesamtes flir Umwelt und Geologie (HLNUG
2021) wurde fir die Stadt Schwalmstadt ausgewertet. In Abbildung 26 wird der Ausschnitt
der Karte fur die Stadt Schwalmstadt dargestellt.
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Abbildung 26: Beurteilung der Erdwarmenutzung in Schwalmstadt anhand der wasserwirt-
schaftlichen und hydrogeologischen Beurteilung *

Erdwirme, Standortbeurteilung
Wasserwirtschaftliche Beurteilung
Wasserwirtschaftliche Beurteilung
. Wasserwirtschaftlich unzulassig, WSG 1, 11, 11l bzw. 111A; HQSG 1, 11, 111, 111/1, A
[0 wasserwirtschaftlich unganstig. WSG 111B; HQSG 111/2
Hydrogeologische Beurteilung
I:I Hydrogeclogisch ungunstig
I:l Hydrogeclogisch ginstig

Der Grof3teil des Stadtgebietes Schwalmstadt im Bereich des Stadtteils Ziegenhain ist fur

eine oberflachennahe geothermische Nutzung als ,hydrogeologisch ungunstig “ einge-
stuft. Die Ortsteile Truzhain und Wiera gelten als ,wasserwirtschaftlich unzulassig. Das
Stadtzentrum Treysa und die Ortsteile Ascherode, Rommershausen, Frankenhain,
Florshain haben keine Einschrankungen

Abgesehen von der Nutzung der oberflachennahen Geothermie kann ebenfalls die Um-
weltwarme genutzt werden. Diese Mdglichkeit kann in dichter Bebauung ebenfalls einge-
schrankt (zum Beispiel Schall-Emissionen und Kalte-Emissionen) sein.

4 http://gruschu.hessen.de/mapapps/resources/apps/gruschu/index.html?lang=de
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Das Potenzial wurde hier abhangig von der Sanierungs- und Neubauaktivitat ermittelt.
Nach den, wie eingangs erwahnten Vorrausetzungen fur eine sinnvolle Nutzung der Wér-
mepumpen, liegt das Potenzial fur Wohngebauden bei rund 44.000 MWh/a. Das Potenzial
fur Nichtwohngebaude (NWG) ist abhéngig von der Energiemenge fur Warmwasser und
Raumwarme. Niedertemperaturprozesswarme kann nur bedingt durch Warmepumpen ge-
deckt werden. Das Potenzial von oberflachennaher Geothermie / Umweltwarme fir NWG
wird d@hnlich der Solarthermie mit rund 18.000 MWh/a angesetzt.

3.3.7 Wasserkraft

Fur die Wasserkraft liegen keine Potenzialuntersuchungen vor. Es werden auch seitens
der Stadt keine nennenswerten Moglichkeiten zur Nutzung der Wasserkraft gesehen.

In Schwalmstadt sind kleinere Wasserkraftanlagen bekannt, aber aus wirtschaftlichen und
okologischen Griinden werden keine nennenswerten Potenziale zum Ausbau der Wasser-
kraft in Schwalmstadt gesehen.

Daher werden keine Potenziale bertcksichtigt.

3.3.8. Kraft-Warme-Kopplung

Die effiziente Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist eine weitere Technologie zur Einsparung
von Priméarenergie und THG-Emissionen, auch wenn die BHKW-Anlagen in der Regel mit
fossilen Brennstoffen (meist Erdgas) befeuert werden. Dariiber hinaus gibt es die Mdglich-
keit, BHKW mit Bio(erd)gas oder auch mit fliissigen Biokraftstoffen zu befeuern. In Zu-
kunft werden synthetische Gase (Power-to-Gas) aus Erneuerbarem Strom ebenfalls die
KWK-Technologie THG-arm gestaltet werden.

3.3.8.1. Wohngebéaude

Als Bedingung fur die Nutzung von KWK-Anlagen im Wohnbereich wurden Mehrparteien-
hauser mit Zentralheizung fiir mehr als sieben Wohneinheiten angesehen, ebenso wurde
eine Anbindung an das Erdgasnetz vorausgesetzt. Das Erdgasnetz in Schwalmstadt ist
nicht flichendeckend verfugbar. In Schwalmstadt sind genau 50 Wohngebaude mit mehr
als sieben Wohneinheiten angegeben (STA 2011, HSL 2018), es wurde angenommen,
dass circa weniger als drei Viertel der Gebaude im Gasanschlussbereich liegen. Da ein
Umstieg auf KWK nur Sinn ergibt, wenn die Heizungsanlage sowieso ersetzt werden
muss, wurde die Anzahl von Heizanlagen alter als 15 Jahre in Mehrparteienhdusern
(BDEW 2015) unterstellt. Diese Bedingung erfillen rund 26 Mehrparteienhauser.

Anhand von Gebéaudealter und Gebaudetypus abhéangigen spezifischen Heizwarmebedarf
wurde der theoretische Heizwarmebedarf dieser 26 Objekte aufsummiert. Jahrlich werden
rechnerisch rund 3.300 MWh Warme bendtigt. Durch die gekoppelte Produktion werden
circa 1.700 MWh Strom erzeugt.
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3.3.8.2. Industrie und GHD

Fur das technische Potenzial abseits des Wohnungsmarktes wurden die Zahlpunkte des
Netzbetreibers und anschlie3end der verbrauchten Gasmenge zugeordnet (NetzB 2019).
Diese verbrauchen rund 48.000 MWh Erdgas jahrlich. Nicht alle Betriebe haben eine aus-
reichende Auslastung beziehungsweise Feuerungsleistung, dass sich ein BHKW lohnt. Es
wird angenommen, dass 40 % der Warmemenge durch KWK erzeugt werden kénnen, da
die KWK-Anlagen die Heizanlagen nicht ersetzen, sondern nur unterstiitzen. Das wirde
13.000 MWh/a Warme entsprechen. Durch die Umstellung auf KWK wirden dariiber hin-
aus mehr als 15.000 MWh Strom erzeugt.

Es wird deutlich, dass im Vergleich zu den erneuerbaren Energien die Kraft-Warme-Kopp-
lung ebenfalls eine wichtige Rolle einnehmen kann.

3.3.9 Zusammenfassung der Potenzialanalyse erneuerbare Energien und KWK

In den nachfolgenden Abbildungen sind die Potenziale erneuerbarer Energien und Kraft-
Warme-Kopplung zusammengefasst dargestellt. Abbildung 27 zeigt das technische Po-
tenzial zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und KWK im Vergleich zum aktu-
ellen gesamten Stromverbrauch und dem Stromverbrauch der Haushalte und der Stadt
Schwalmstadt. Die dunklen Anteile der Balken bei den Potenzialen zeigen auf, welcher
Teil des Potenzials aktuell schon genutzt wird. Weiterhin sind beim Stromverbrauch als
schraffierter Bereich der Balken die technischen Einsparpotenziale bis zum Jahr 2030
dargestellt.
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Abbildung 27: Technisches Potenzial zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und
KWK in Schwalmstadt °

Die Darstellung verdeutlicht, dass es vor allem im Bereich Photovoltaik wesentliche tech-
nische Potenziale zur Stromerzeugung gibt. Biogas (inklusive Klargas) spielt eine gerin-
gere Rolle, zumal hier eine Umsetzung sehr unwahrscheinlich ist (vergleiche Kapitel 4,
Szenarien). Windenergie hat ein nicht unerhebliches Potenzial.

In Tabelle 7 sind die Potenziale zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und
Kraft-Warme-Kopplung zusammengefasst und der bilanzielle Deckungsbeitrag wird dar-
gestellt. Von heute mit 30 % konnte der bilanzielle Deckungsbeitrag auf circa 663 % ge-
steigert werden, wenn alle technisch verfligbaren Potenziale genutzt wirden und gleich-
zeitig die Einsparpotenziale beim Stromverbrauch komplett realisiert wiirden. Der zusatzli-
che Stromverbrauch durch die Sektorenkopplung (Warmepumpen, Elektromobilitéat) und
gegenlaufige Entwicklungen (steigende Ausstattungsrate, mehr Raumklimatisierung, et
cetera) wird hier nicht betrachtet.

° Die groRen PV-Anlagen im Bereich der ehemaligen Kaserne Harthberg wird hier der urbanen Photovoltaik zugerechnet.
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Tabelle 7: Technisches Potenzial zur Strom- und Warmeerzeugung aus erneuerbaren
Energien und KWK

14.000 353.000 [MWh]
19 % 634 %

22.000 370.000 [MWh]
30 % 664 %

28.000 142.000 [MWh]
13 % 100 %

37.000 159.000 [MWh]
17 % 100 %

Abbildung 28 zeigt eine entsprechende Darstellung fir den Warmeverbrauch. Es wird
deutlich, dass die Potenziale zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und KWK
zwar absolut gesehen in einer &hnlichen GréRenordnung liegen, wie die Potenziale zur
Stromerzeugung, im Verhaltnis zum Warmeverbrauch sind die Potenziale aber deutlich
geringer. Von heute circa 17 % (inklusive KWK), davon 13 % durch EE kdnnte der De-
ckungsbeitrag auf max. 100 % (ohne KWK) gesteigert werden, bei gleichzeitiger Realisie-
rung der verfigbaren Einsparpotenziale im Warmebereich. Der Deckungsgrad im Wéarme-
bereich kann nicht tiber 100 % steigen, da die Technologien / Warmetrager in Nutzungs-
konkurrenz stehen. AuRerdem ist eine Uberdeckung nicht méglich.
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Abbildung 28: Technisches Potenzial zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und
KWK in Schwalmstadt

In der Szenarienanalyse (Kapitel 4) wird abgeschéatzt, welche Teile des Potenzials jeweils
in den kommenden Jahren realisiert werden kdnnte.
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3.4. Handlungsfeld Mobilitat und Verkehr

3.4.1 Verkehrsinfrastruktur und Mobilitatsangebot

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Die Stadt Schwalmstadt ist nach Kapitel 1.1 verkehrstechnisch gut angebunden. Uber die

im Bau befindliche Bundesautobahn A49 und die umliegenden Bundesstral3en besteht

eine direkte Verbindung an das lberregionale Autobahnnetz. Die im Bau und Planung be-

findliche Bundesautobahn A49 soll nach Fertigstellung die Verbindung zwischen den Au-

tobahnen A7 und A5 bilden.

nach Dortmund hach Gottingen
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Abbildung Verlauf Bundesautobahn A49 in Bau und Planung (Quelle: FAZ.net o Aktuali-

siert am 29.09.2020-19:00)
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Innerhalb des Stadtgebiets in Schwalmstadt gibt es eine Verkehrsachsen, die B 454, die
von Fulda Uber Schwalmstadt nach Kassel fiihrt. Die BundesstraRe 254 verbindet
Schwalmstadt mit der nérdlich gelegenen A 7.

Abbildung 29: Verkehrsanbindung Schwalm-Eder-Kreis
(Quelle: Google-Maps 2021)

3.4.1.1. Bahn und Bus (OPNV)

Im Liniennetz der NVV Nordhessen ist Schwalmstadt gut mit dem Umland verbunden.
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Abbildung 30: Linienplan des NVV Nordhessen

Schwalmstadt ist auch durch den OPNV gut mit dem Umland, aber auch Kassel und Mar-
burg verbunden

Der Nahverkehrsplan zeigt, dass alle Stadtteile von Schwalmstadt miteinander verbunden
sind und dadurch Zugang zum Schienenverkehr haben.

Viele dieser Verbesserungen im OPNV koénnen nicht direkt durch die Kommune umge-
setzt werden, sondern betreffen die Aufgaben der zustandigen Verkehrstrager NVV. Die
Kommune kann allerdings durch die Einrichtung von Birgerbussen, Anrufsammeltaxis
(AST) und ,Mitfahrhaltestellen” einen direkten Beitrag leisten und dariiber hinaus im Rah-
men ihrer Moglichkeiten auf eine Verbesserung des Bus- und Bahnangebotes hinwirken.

3.4.1.2. Nahmobilitat

Das Potenzial zu einer verstarkten Nutzung der eigenen FiRRe und des Fahrrads ist
grundsétzlich hoch. Deutschlandweit sind Uber 60 % der mit dem Auto zurtickgelegten
Wege kirzer als 10 Kilometer (MiD 2017). Auch wenn nicht alle dieser Wege mit dem
Fahrrad oder zu Ful? zuriickgelegt werden kdnnen — zum Beispiel wegen schwerer Trans-
porte oder der Begleitung von mobilitdtseingeschrankten Personen oder aus
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topografischen Grinden — ist doch anzunehmen, dass ein grof3er Teil dieser Wege auch
nichtmotorisiert zuriickgelegt werden kann, ohne gré3ere Komfortverluste erleiden zu
mussen.

Die Nahmobilitatsstrategie des Landes Hessen zielt dabei nicht nur auf die Férderung die-
ser Verkehrsmittel, sondern auf eine ganzheitliche Betrachtung ab. Dabei wird Nahmobili-
tat auch als ,Basismobilitat” verstanden, da sie die Basis fur andere Mobilitatsformen bil-
det (HMWEVL 2017) und gleichzeitig Zugange zu alternativen Angeboten (beispielsweise
Bushaltestellen, Mobilitatsstationen oder Abstellanlagen) schafft. Eine Forderung der
Nahmobilitat verspricht zudem lebenswerte Orte und Innenstadte mit einer hohen Aufent-
haltsqualitat im 6ffentlichen Raum, sowie die Foérderung der sozialen Teilhabe aller Blrge-
rinnen und Blrger und nicht zuletzt des Klimaschutzes.

Untersttitzt wird die Umsetzung der Nahmobilitatsstrategie des Landes Hessen durch die
Arbeitsgemeinschaft Nahmobilitdt Hessen (AGNH). Ziel ist es dabei, die Bedingungen fur
den Ful3- und Radverkehr in Verbindung mit anderen Verkehrsmitteln zu verbessern und
Nahmobilitéat als integralen Bestandteil des Verkehrssystems zu etablieren.
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Abbildung 31: Plan 2 Radwegekonzept der Stadt Schwalmstadt (2015)

Von der Stadt Schwalmstadt wurde im Jahr 2015 ein Radwegekonzept erstellt mit dem
Ziel den Radverkehrsanteil in Schwalmstadt zu erh6hen. Weitere Ziele sind die Starkung
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des Radverkehrs als Alltagsverkehrsmittel, die Senkung der Unfallzahlen und die Erho-
hung der Lebensqualitat in der Gesamtstadt sowie in den Ortsteilen der Kommune. Bear-
beitet wurde die konzeptionelle Planung einer verbesserten Radverkehrsinfrastruktur in
und zwischen den 13 Stadtteilen. Dabei stand die Verbindung zwischen den Kernstadten
Treysa und Ziegenhain im Vordergrund. Erreicht werden soll dies durch die Definition ei-
nes kategorisierten Radverkehrsnetzes und die Entwicklung von Mal3nahmen innerhalb
dieses Netzes. Um eine bestmogliche Umsetzung zu gewahrleisten, wurden die MalRnah-
men abhangig von der Netzkategorie und vom Zustand mit Blick auf die Verkehrssicher-
heit und die Attraktivitat priorisiert.

Auf der Ebene des Kreises gibt es kein Radwegeentwicklungskonzept.
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Abbildung 32: Bestandsnetz Radverkehr nach den Daten des Radroutenplaners Hessen
(2021)

Es ist zu sehen, dass Schwalmstadt mit dem Umland gut verbunden ist.
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3.4.2 THG-Reduktionspotenzial im Mobilitatssektor

3.4.2.1. Vorgehensweise

Der Verkehrssektor tragt wesentlich zu den Treibhausgasemissionen bei und hat in den
letzten Jahren als THG-Emittent an Relevanz gewonnen: Als einziger Sektor (bundesweit)
hat der Verkehrssektor seit 1990 keine Rickgange zu verzeichnen.

Anders als beispielsweise in den Sektoren ,Warme* und ,Energieerzeugung® ist die Quan-
tifizierung der THG-Minderungspotenziale im Verkehrssektor jedoch schwierig. Das hat
mehrere Griinde. So liegen fur die Ist-Situation nur Gberschlagige Daten aus dem Klima-
schutz-Planer vor; es gibt keine reprasentative Befragung zum Verkehrsverhalten. Nur fur
den OPNV wurden Daten von der Kommune erhoben. AuRerdem beziehen sich die MaR-
nahmen Uberwiegend auf den Quell-, Ziel- und Binnen-Verkehr, wahrend sich die ermittel-
ten THG-Emissionen (da Territorialprinzip) auf die Flache der Stadt Schwalmstadt bezie-
hen. SchlieBlich sind die Wirkungsketten im Verkehrsbereich auRerst komplex — manche
MalRnahmen hangen voneinander ab bzw. verstarken sich gegenseitig (zum Beispiel si-
chere Radwege und Radabstellanlagen), bei vielen zeigen sich Effekte erst langfristig in
Verhaltensanderungen (zum Beispiel hthere Zuverlassigkeit des OV), und es bestehen
Wechselwirkungen zu Aspekten, die nicht auf kommunaler Ebene entschieden werden
(zum Beispiel Anreize fur den Kauf von Elektroautos). Eine Quantifizierung der Minde-
rungspotenziale fir einzelne Malinahmen scheidet damit aus. Nachfolgend werden daher
nach einem Uberblick Uber die deutschlandweite Situation und theoretische Einsparmog-
lichkeiten in Schwalmstadt die auf die verschiedenen Handlungsansétze bezogenen THG-
Minderungspotenziale erlautert.

Bundesweite Szenarien fur den Verkehrssektor

Eine Uberschlagige Berechnung der THG-Minderungspotenziale kann mittels der Ergeb-
nisse der Renewhbility IlI-Studie (BMU 2016) ermittelt werden. Darin wurden unterschiedli-
che Szenarien entwickelt und die Entwicklung der THG-Emissionen im Verkehrsbereich
unter Annahme dieser Szenarien berechnet (Basisjahr: 2010, nationaler Verkehr). Der
bundesweiten Zielsetzung, die Treibhausgasemissionen bis 2020 im Vergleich zu 1990
um 40 % zu verringern, ist der Verkehrssektor am wenigsten nahegekommen. Dies liegt
unter anderem an einer gleichbleibenden Popularitat des (Privat-)Kfz und gleichzeitig nur
marginal verringerten Treibstoffverbrauchen pro Strecke. Erzielte Effizienzgewinne von
Kfz wurden durch gréRRere Fahrzeuge mit energieintensiven Ausstattungen zunichte ge-
macht. Weitere Ursachen fiir den geringen Rickgang der THG-Emissionen im Verkehrs-
bereich ist eine Verlagerung des Gutertransports von der Schiene auf die Stral3e (verglei-
che auch UBA 2016).

Wird davon ausgegangen, dass lediglich die bereits absehbaren MaRnahmen und Effekte
(zum Beispiel Effizienzentwicklung und Antriebsmix PKW) eintreffen, wird eine Reduktion
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der THG-Emissionen von 8 % bis zum Jahr 2030 erreicht. In einem Szenario, in dem am-
bitioniertere Ziele gesteckt werden (unter anderem THG-Grenzwerte und Elektroautos,
Einsatz von Oberleitungs-Lkw, Kraftstoffpreisanstieg), wird eine Reduktion der THG-Emis-
sionen von 26 % erreicht.

In einem dritten Szenario wird zusatzlich zu den MalRnahmen im vorherigen Szenario von
einer Politik der ,Lebenswerten Innenstadte” ausgegangen. Hierbei wird von einer Politik
mit ,Stadt der kurzen Wege*, Parkraummanagement, Carsharing-Angeboten, Steigerung
der Attraktivitdt des Rad- und offentlichen Verkehrs und weiteren Mal3hahmen ausgegan-
gen. Hinzu kommt eine Attraktivitatssteigerung des Schienengiterverkehrs durch Nutzung
von technologischen Verbesserungen. Unter diesen Annahmen wird eine Reduktion der
THG-Emissionen von 34 % erreicht.

Welches Szenario eintritt, hangt wesentlich davon ab, welche Gestaltungsspielrdume der
Bund und die EU nutzen, da sie eine Vielzahl von Rahmenbedingungen setzen. Nichts-
destotrotz hat auch eine Kommune Einfluss auf die Reduktion von verkehrlichen CO»-
Emissionen. Gestaltungsmdoglichkeiten bestehen vor allem auf planerischer Ebene (Stra-
Renraumgestaltung, Infrastrukturangebote, et cetera), der Ebene von Information, Kom-
munikation und Management (Beratung von Unternehmen [,Betriebliches Mobilitatsma-
nagement‘]), aber auch rechtlich (Uber entsprechende Satzungen) und finanziell (Uber fi-
nanzielle Forderungen beziehungsweise Gebuhren).

Um die genannten Emissionsreduktionen zu erreichen, sind konkrete Maf3hahmen und In-
strumente notwendig. Das Handlungsrepertoire von Stadten und Gemeinden umfasst da-
bei vor allem die Siedlungs- und Verkehrsplanung, die Férderung umweltgerechter Ver-
kehrstrager sowie, bedingt, Verbraucherinformation / Fahrverhalten. Die Instrumente mit
den grofdten Einsparpotenzialen (6konomische MaRhahmen sowie gesetzgeberische
MalRnahmen zur Verbesserung der Fahrzeugeffizienz) sind Bund bzw. EU vorbehalten.

3.4.2.2. Abschatzung der Reduktionspotenziale in der Stadt Schwalmstadt

Zur Abschéatzung der Reduktionspotenziale in der Stadt Schwalmstadt wurden zwei Sze-
narien entwickelt:

e Ein AKTIV-Szenario, bei dem die Stadt und die sonstigen Akteure auf allen bergeord-
neten Ebenen (Kreis, Region, Land, Bund, EU) aktiv fur eine klimafreundliche Mobilitat
arbeiten und die zur Verfigung stehenden Maflinahmen ausschépfen

e Ein TREND-Szenario, bei dem die Stadt Schwalmstadt keine zusatzlichen MaRnahmen
unternimmt und insofern nur die Ubergeordneten Trends und Mal3nahmen wirken. Hier
wird allerdings auch davon ausgegangen, dass die Akteure auf den Gbergeordneten
Ebenen eine Politik des ,weiter so wie bisher® betreiben.
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Nachfolgend werden einige Bereiche der Malinahmen beschrieben, die im Rahmen der
Handlungsmdéglichkeiten der Stadt Schwalmstadt liegen.

Nahmobilitat starken

Die Handlungsempfehlungen zur Forderung der Nahmobilitéat und Verkehrssicherheit zie-
len darauf ab, den Rad- und Ful3verkehr attraktiver zu gestalten. Ziel ist stets, durch at-
traktive Angebote mehr Menschen zum Zuful3gehen und Radfahren zu motivieren und
den Anteil der zu Ful3 oder mit dem Fahrrad zurtickgelegten Wege zu erhéhen. Dabei
steht die Erhdhung der Verkehrssicherheit besonders im Fokus.

Neben den positiven Wirkungen fir den Klimaschutz, die Aufenthaltsqualitét und die Luft-
qualitat sind bei dem MaRRnahmenbiindel zur Nahmobilitat die positiven Effekte des Zuful3-
gehens und Radfahrens auf die Gesundheit und die soziale Teilhabe hervorzuheben. All
dies kommt dem Gemeinwesen zugute. Entgegen verbreiteter Beflirchtungen profitiert
auch die lokale Wirtschaft, insbesondere der innerstadtische Einzelhandel, von einer ge-
starkten Nahmobilitat: Radfahrer und Fu3ganger beleben StraRen und 6ffentliche Platze,
sie fahren nicht mit dem Auto vorbei, sondern bleiben eher stehen und kaufen ein — nicht
umsonst sind FuBgangerzonen die 1A-Lagen des Einzelhandels.

Das Potenzial zu einer verstarkten Nutzung der eigenen Fifl3e und des Fahrrads ist hoch.
Deutschlandweit sind iber 60 % der mit dem Auto zurlickgelegten Wege kiirzer als 10 Ki-
lometer (MiD 2017). Auch wenn nicht alle dieser Wege mit dem Fahrrad oder zu Fufl3 zu-
rickgelegt werden kénnen — zum Beispiel wegen schwerer Transporte oder der Beglei-
tung von mobilitéatseingeschrankten Personen — ist doch anzunehmen, dass ein grof3er
Teil dieser Wege auch nicht-motorisiert zurtickgelegt werden kann, ohne gré3ere Kom-
fortverluste erleiden zu missen.

Die vom Umweltbundesamt herausgegebene Studie ,Potenziale des Radverkehrs fir den
Klimaschutz® zeigt, dass bei einer Verlagerung von 50 % der kurzen Wege vom motori-
sierten Individualverkehr auf das Fahrrad der Radverkehrsanteil um elf Prozentpunkte er-
hoht werden kann (der Anteil der zu FuB und mit dem OPNV zuriickgelegten Wege wird
dabei als konstant angenommen). Der Ausstol3 von THG und Partikeln wird dadurch um
jeweils 3 % verringert. Noch gréR3er sind die Wirkungen, wenn alle mit dem Rad sehr gut
und gut erreichbaren Ziele tatsachlich mit dem Fahrrad zuriickgelegt werden: Das ent-
sprechende Szenario ,Wahrnehmung des Rads als Option“ geht von einer Reduzierung
des THG-AusstoRRes um bis zu 11 % aus (UBA 2013).

Die positiven Wirkungen des Ful3verkehrs lassen sich nur schwer in quantitativen Werten
ausdricken. Eine verbesserte Aufenthaltsqualit&dt und Nahmobilitat sind jedoch im Ge-
samtkontext zu sehen und kdnnen mittelfristig zu einem nahmobilitéatsfreundlichen Klima
beitragen.
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OPNV starken

Der OPNV ist Bestandteil des Mobilitatssystems der Stadt Schwalmstadt. Er tragt dazu
bei, die Standortqualitat zu sichern und zu verbessern sowie die Mobilitatsbedirfnisse der
Menschen in der Region — Einwohner wie auch Gaste — zu befriedigen.

Der OPNV liefert als Teil des so genannten Umweltverbundes gemeinsam mit dem FuR-
verkehr, dem Fahrradverkehr und weiteren effizienten Mobilitdtsangeboten einen wichtigen
Beitrag zur Bewaltigung der kommenden Herausforderungen wie Klimawandel, Verringe-
rung der Luftschadstoff und Larmemissionen. Wichtig ist es deshalb, den OPNV entspre-
chend attraktiv und zielgruppenspezifisch auszubauen, da nur so PKW-Fahrten auf Stadt-
busse und Bahnen verlagert werden kénnen und nachhaltig THG eingespart werden kann.
Das Umweltbundesamt geht bei einer entsprechenden Forderung des OPNV-Angebots in
Stadten davon aus, dass circa 10 % aller mit dem PKW innerstadtisch zuriickgelegten
Wege auf den OPNV verlagert werden und deutschlandweit so bis zu 2,6 Millionen Tonnen
THG eingespart werden kénnten (UBA 2010).

Die Anbindung der verschiedenen Schulstandorte fur Schilerinnen und Schiler sowie der
Arbeitsplatzschwerpunkte fir Berufspendler ist ein wichtiger Bestandteil des OPNV-Ange-
botes in Schwalmstadt.

Zentrale Anforderung bei der Ausgestaltung des OPNV-Angebots ist die leichte, einfache
und bequeme Nutzbarkeit fir die Menschen (Takt, ErschlieBung, Schnelligkeit, zweckma-
Bige und ansprechende Stationen und Fahrzeuge, attraktives Tarif- und Vertriebssystem,
ausreichende und leicht zugangliche Informationen). Weiterer wichtiger Aspekt ist die Ver-
lasslichkeit, die sich durch Pinktlichkeit und Anschlusssicherheit ausdriickt. Vor dem Hin-
tergrund des demographischen Wandels ist das im Personenbeférderungsgesetz definierte
Ziel zu realisieren, bis zum Jahr 2022 eine vollstandige Barrierefreiheit im OPNV zu errei-
chen.

Zu klimafreundlicher Mobilitat informieren und Marketing betreiben

Die Handlungsempfehlungen zur Beratung und Information zu nachhaltiger Mobilitat zie-
len darauf ab, Mobilitdtsangebote an die mobilen Menschen zu bringen, sie gezielt auf de-
ren Bedurfnisse zuzuschneiden und nach und nach nachhaltigere Mobilitatskulturen zu
etablieren. Information und Marketing sind notwendige Grundlagen, um Wissen Uber ver-
schiedene Mobilitatsangebote zu vermitteln und eine nachhaltige Mobilitatskultur zu entwi-
ckeln. Mobilitaitsangebote kdnnen noch so gut sein — sie werden nur dann ein Erfolg,
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wenn sie allgemein bekannt und gesellschaftlich anerkannt sind. Die THG-Einsparungen
von Information und Marketing als isolierte Mal3nahmen sind nicht bezifferbar.

Mobilitatsstationen aufbauen fir die Inter- und Multimodalitat

Die Vernetzung von Verkehrsmitteln erleichtert die Verknipfung verschiedener Verkehrs-
mittel auf einem Weg (Intermodalitat) sowie die situationsangepasste Nutzung verschie-
dener Verkehrsmittel fir unterschiedliche Wege (Multimodalitat).

Ein Beispiel fur Intermodalitat ist, mit dem Fahrrad zum Bahnhof zu fahren, dort den Zug
zu nehmen und am Zielort mit einem Leihfahrrad weiterzufahren. Um Intermodalitat zu er-
leichtern, bedarf es in diesem Beispiel einer sicheren Fahrradabstellanlage am Startort
und eines Leihfahrradsystems am Zielort. Es gilt also, die beiden Systeme Rad und Bahn
gut zu verknuipfen.

Multimodales Verhalten legt beispielsweise jemand an den Tag, der fur seine Wege im
Nahbereich tberwiegend Fuld und Fahrrad nutzt und nur fiir den Transport grof3erer Waren
auf ein Auto zuriickgreift. In diesem Fall erleichtern beispielsweise Carsharing-Angebote
und Mitfahrsysteme den Verzicht auf ein eigenes Auto. Generell bedeutet also eine Vernet-
zung von Verkehrsmitteln ein Mehr an Mobilitdétsangeboten und individuellen Mobilitatsop-
tionen.

Konkrete und differenzierte Einsparberechnungen bezilglich Emissionen existieren fir die-
ses Handlungsfeld bisher nicht. Zu beachten ist jedoch, dass durch eine zunehmende Viel-
falt an Mobilitatsangeboten die Abhéngigkeit von einem eigenen Privat-PKW sinkt. So kén-
nen also mehr Menschen nicht nur bestimmte Wege vom PKW auf andere Verkehrsmittel
verlagern, sondern auf langere Sicht auf ein eigenes Auto verzichten. Wer jedoch keinen
eigenen PKW hat, ist verkehrssparsamer und umweltfreundlicher unterwegs: Im Szenario
»2Autonutzung statt Besitz* ermittelt eine vom Umweltbundesamt herausgegebene Studie
eine Reduktion der THG-Emission um 13 % bei konservativen Annahmen (UBA 2013).

Ausbau der Elektromobilitat unterstiitzen

Die Elektromobilitat kann einen entscheidenden Baustein zum Klimaschutz beitragen, vo-
rausgesetzt, der Strom wird aus regenerativen Quellen gewonnen. Dabei ist es wichtig
nicht nur den Kfz-, sondern auch Radverkehr sowie den Wirtschaftsverkehr im Bereich
Elektromobilitat und Ladeinfrastruktur mitzudenken. Eine besondere Fragestellung spielt
dabei immer noch die Ladeinfrastruktur und Ladezeiten von E-Fahrzeugen. Insbesondere
auf Seiten der E-Fahrzeuge spielt dabei die gefiihlte unflexiblere Verfugbarkeit gegeniber
konventionellen Fahrzeugen eine Rolle. Eine Analyse der zielgruppenspezifischen Bediirf-
nisse im Hinblick auf Fahrtziele, Standzeiten und Parkflachen kann dabei wichtige Er-
kenntnisse bringen und Hirden zur Nutzung THG-neutraler Antriebstechnologien im
Stadtverkehr abbauen. Die konkreten THG-Einsparungen fiir batterieelektrisch betriebene
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Kraftfahrzeuge sind hingegen schwierig zu quantifizieren. Ein sehr optimistisches Szena-
rio des Umweltbundesamtes ging dabei mittelfristig (bei 1 Mio. elektrisch betriebenen
Fahrzeugen in Deutschland) von einem Einsparpotenzial von 1 % der im PKW-Verkehr
emittierten THG-Emissionen aus (UBA 2010).

Mobilitatsmanagement (bei Schulen & Verwaltung) ein- / weiterfiihren

Mobilitditsmanagement ist ein Instrument der Verkehrsplanung mit einem zielgruppenori-
entierten und verkehrsmittelibergreifenden Ansatz, der den Fokus auf das Mobilitatsver-
halten von Personen und die Verkehrsentstehung legt. Wahrend eines Mobilitdtsmanage-
mentprozesses werden MalRnahmen in den Bereichen Information, Service und auch Inf-
rastruktur erarbeitet, umgesetzt, evaluiert und weiterentwickelt. Seine besondere Wirk-
samkeit erreicht es durch den konkreten Zielgruppenbezug, der auch das Marketing er-
leichtert. Mobilitdtsmanagement erfordert eine Beratung der jeweiligen Zielgruppe sowie
die Umsetzung unterschiedlicher MaRnahmen — von kurzfristig umsetzbaren organisatori-
schen und informationellen bis hin zu aufwandigeren infrastrukturellen MaBnahmen.

Beim Mobilitatsmanagement an Schulen ist hervorzuheben, dass kindliche Erfahrungen
und Lernergebnisse oft bis in die Erwachsenenzeit anhalten — wer also bereits als Schule-
rin oder Schuler erfahren hat, dass Radfahren SpalR machen kann oder gelernt hat, wie
Busfahren geht, der wird auch spéater eher diese Verkehrsmittel nutzen. Im schulischen
Mobilitatsmanagement kann innerhalb der Zielgruppe eine THG-Reduzierung von rund

2 % bewirkt werden (ebd).

Mobilitat in der Stadtplanung- und -entwicklung berticksichtigen

Durch eine systematische Berlicksichtigung der Erfordernisse und Mdglichkeiten einer
nachhaltigen Mobilitat in der formellen und informellen stadtebaulichen Planung (Organi-
sation und Prozesse) ist zu gewabhrleisten, dass dieses Themenfeld dauerhaft beriicksich-
tigt wird und die gemeindliche Planung eine Steuerungswirkung entfaltet. Sie schafft we-
sentliche Voraussetzungen, die Handlungsmaglichkeiten systematisch und effizient umzu-
setzen und somit eine THG-Minderung im Verkehr herbeizufiihren.

Die konkret durch die stadt- und bauleitplanerischen Aktivitaten in Schwalmstadt erreich-
baren THG-Einsparungen sind nicht bezifferbar, das Handlungsfeld hat jedoch eine
grundlegende Bedeutung fir eine nachhaltige Mobilitat.
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4 Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs und dessen Deckung in
der Stadt Schwalmstadt

In Kapitel 3 wurden die Potenziale zur Senkung der THG-Emissionen durch Energieein-
sparung, effiziente Energieerzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien untersucht. Es
ist jedoch unklar, in welchem Umfang diese Potenziale zukinftig tatsachlich durch Malf3-
nahmen umgesetzt und erreicht werden konnen. Zur Abschétzung einer moglichen Ent-
wicklung wird mit Hilfe von zwei Szenarien unterschiedlicher Umsetzungsintensitat unter
Zugrundelegung verschiedener Annahmen aufgezeigt welche Bandbreite von Zielen er-
reichbare wére.

Dabei wird der Zeitraum mit dem Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2045 betrachtet und
einem zu erreichenden Zwischenziel im Jahr 2030.

Die Szenarien stellen dar, wie sich die Energieerzeugung und -nutzung und die damit ver-
bundenen THG-Emissionen unter vorher definierten Annahmen in Zukunft entwickeln kén-
nen. Im TREND-Szenario wird davon ausgegangen, dass die Trends der letzten Jahre
sich auch in Zukunft ahnlich fortsetzen werden. Dagegen wird im AKTIV-Szenario von
verstarkten Klimaschutzbemihungen ausgegangen, die sich positiv auf die Energie- und
THG-Bilanz auswirken. In den beiden Szenarien wird von einer unterschiedlich starken
Umsetzung der zuvor beschriebenen technisch-wirtschaftlichen Potenziale ausgegangen
(siehe hierfur auch Vorbemerkungen zur Potenzialanalyse in Abschnitt 3.1).

Auf Basis der Ergebnisse der Szenarien werden anschliel3end Ziele und Leitlinien fur die
Klimaschutzaktivitaten der Stadt Schwalmstadt definiert. Dabei erfolgt eine Einordnung in
den Ubergeordneten nationalen und landesweiten Rahmen.
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4.1. Annahmen zu den Szenarien

Professor B6hm und Partner

Die wichtigsten Annahmen zu den Szenarien werden nachfolgend stichpunktartig darge-
stellt. Die Annahmen stiitzen sich im Wesentlichen auf bundesweite bzw. landesweite
Zielsetzungen und Szenarien und wurden auf die Situation in Stadt Schwalmstadt ange-

passt.

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Annahmen zur Entwicklung des Energieverbrauchs

TREND-Szenario

AKTIV-Szenario

2030: Die Sanierungsrate bei Wohngebauden
bleibt bei knapp 1 % p.a. (Trendfortschreibung)

2045: Die Sanierungsrate bei Wohngebauden
bleibt niedrig, bei unter 1 % p.a.

2030: Die Sanierungsrate bei Wohngebau-
den bleibt bei ca. 2,5% p.a. (Trendfortschrei-
bung)

2045: Die Sanierungsrate bei Wohngebau-
den bleibt niedrig, bei rund 2 % p.a.

2030: Etwa 1/3 der vorhandenen Stromeinspar-
potenziale werden genutzt (Haushalte)

2045: Etwa 3/4 der vorhandenen Stromeinspar-
potenziale werden genutzt (Haushalte)

2030: Etwa 2/3 der vorhandenen Stromein-
sparpotenziale werden genutzt (Haushalte;
entspricht etwa den bundesweiten Zielset-
zungen)

2045: Etwa 9/10 der vorhandenen
Stromeinsparpotenziale werden genutzt
(Haushalte)

Steigerung Energieproduktivitat in der Wirt-
schaft: 1,5 % p.a. (bundesweiter Durchschnitt der
letzten Jahre)

Steigerung Energieproduktivitat in der
Wirtschaft: 2,1 % p.a. (Ziel Bundesregie-
rung)

2030: Leichte Reduktion des Kraftstoffbedarfs
v.a. durch effizientere Fahrzeuge

2045: weiterhin nur leichte Reduktionen, geringe
Umsetzung von alternativen Antrieben, Syntheti-
sche Kraftstoffe setzen sich durch

Kleinere MalRnhahmen auf kommunaler Ebene

2045: OPNV wird ausgebaut

2030: Deutliche Reduktion des Kraftstoff-
bedarfs durch Effizienztechniken und alter-
native Verkehrstrager / -modelle

2045: weitere Reduktionen, hohe Umset-
zung von alternativen Antrieben, Syntheti-
sche Kraftstoffe setzen sich durch
Mafnahmen auf kommunaler Ebene werden
groRtenteils umgesetzt

2045: OPNV wird stark ausgebaut
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TREND-Szenario AKTIV-Szenario

Etwa 33 % der Heizdlheizungen werden
durch Pelletkessel ersetzt, nach Berucksich-
tigung von 20 % Einsparung durch energeti-
sche Sanierung

2045: keine weitere Umsetzung, Einsparungen 2045: keine weitere Umsetzung, Einsparun-

2030: Heizol wird zu 5 % durch Holzpellets er-
setzt, nach Berlicksichtigung von 10 % Einspa-
rung durch energetische Sanierung

werden beriicksichtigt gen werden beriicksichtigt

Solarthermie: Solarthermie:

2030: 10% des Ausbaupotenzials wird genutzt ﬁg?z? 20% des Ausbaupotenzials wird ge-
2045: kein weiterer Ausbau 2045: kein weiterer Ausbau

Geothermie / Umweltwarme: abhangig von Sa- Geothermie / Umweltwarme: abhangig von
nierungs- und Ersatzneubauquote Sanierungs- und Ersatzneubauquote
KWK: KWK:

2030: ca. 10 % des Ausbaupotenzials wird ge- 2030: ca. 20 % des Ausbaupotenzials wird
nutzt genutzt

2045: kein weiterer Ausbau 2045: kein weiterer Ausbau

Biogas: kein Potenzial Biogas: kein Potenzial

Annahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien und KWK - Strom

TREND-Szenario AKTIV-Szenario

Photovoltaik (Gebaude und Urban): bis 2030 Photovoltaik (Geb&ude und Urban): bis

Ausbau geméaR Ausbauziele EEG 2021, danach 2030 starkerer Ausbau als Ausbauziele EEG

Ausbau gemaf Studie ,Klimaneutrales Deutsch- 2021, danach Ausbau gemaf Studie ,Klima-

land 2045% neutrales Deutschland 2045

Photovoltaik (Freiflachen und Agri): Bau der Photovoltaik (Freiflachen und Agri): bis

PV-Anlage ,Wieragrund® (ca. 340 kW), danach 2030 Zubau von ca. 500 kWpeak, danach wei-

Zubau von rund 2 MW peak terer Zubau von rund 3,5 MW peax

Photovoltaik (Verkehrswegeintegriert): Kein Photovoltaik (Verkehrswegeintegriert):

Potenzial Kein Potenzial

Biogas: Kein Zubau Biogas: kein Zubau

feste Biomasse: kein Aus- bzw. Zubau beider  feste Biomasse: kein Aus- bzw. Zubau bei

Stromerzeugung der Stromerzeugung

Windenergie: bis 2030 Bau von ,Birgerwind Windenergie: bis 2030 Bau von ,Burgerwind

Schwalmstadt® (3x 4,5MW), danach kein Aus- Schwalmstadt® (3x 4,5MW), danach kein

bau Ausbau

KWK: bis 2030 wird ca. 10 % des Ausbaupoten- KWK: bis 2030 wird ca. 20 % des Ausbaupo-

zials genutzt, danach kein weiterer Ausbau tenzials genutzt, danach kein weiterer Aus-
bau

Biogas: kein Zubau Biogas: kein Zubau

Wasserkraft: kein Potenzial Wasserkraft: kein Potenzial

o

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele
schon vor 2050 erreichen kann, Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitét, Agora Energiewende und Agora Ver-
kehrswende.
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4.2. Entwicklung des Energieverbrauchs

In der folgenden Abbildung 33 ist die Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den
beiden Szenarien nach Verbrauchssektoren dargestellt. Ausgangspunkt sind die
klimabereinigten Verbrauche fur das Jahr 2019.

Es zeigt sich, dass der Energieverbrauch im TREND-Szenario bis zum Jahr 2030 lediglich
um 13 % gegeniuber dem Basisjahr 2019 reduziert werden kann. Dabei sind die Entwick-
lungen in den einzelnen Sektoren doch sehr unterschiedlich, es gibt in allen Bereichen
eine Reduktion des Energieverbrauchs. Im Vergleich der Verbrauchssektoren leistet der
Verkehr (relativ auf den Ausgangswert bezogen) den gréf3ten Anteil (28 %).

Deutlich starker wird der Energieverbrauch im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 redu-
ziert. Hier ist ein Ruckgang um insgesamt 25 % gegeniiber dem Jahr 2019 zu verzeich-
nen. Im Vergleich der Verbrauchssektoren leistet die Stadt Schwalmstadt (15 %), die
Haushalte (25 %) den grof3ten Anteil, gefolgt vom Verkehrssektor (40 %) und dem Wirt-
schaftssektor (10 %) auf den jeweiligen Ausgangswert bezogen.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
500.000
450.000
400.000
350.000 -
300.000 -
=
= 250.000 -
200.000 -
150.000 -
100.000 -
50.000 -
07 2019 (klima-bereinigt) 2030 Trend 2030 Aktiv
u Schwalmstadt 7.658 7.084 6.477
® Wirtschaft 132.974 119.848 110.028
m Verkehr 127.364 91.561 77.557
® Haushalte 168.808 160.540 134.411
SUMME 436.804 379.032 328.472
Veranderung zu 2019 -13% -25%

Abbildung 33: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
in der Stadt Schwalmstadt fur das Jahr 2030
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Fur das Jahr 2045 zeigt sich ein weiterer Rickgang, der Energieverbrauche.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
=
= 250.000
200.000
150.000
100.000 +—— ——— ———— —
50.000 +—— ————— ——————— —
0 2019 (Kli
(klima- 2045 Trend 2045 AKTIV
bereinigt)
u Schwalmstadt 7.658 6.405 5.230
= Wirtschaft 132.974 110.289 89.822
= Verkehr 127.364 64.091 53.257
Haushalte 168.808 140.215 104.696
SUMME 436.804 321.000 253.004
Veranderung zu 2019 -27% -42%

Abbildung 34: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
in der Stadt Schwalmstadt fur das Jahr 2045

Es zeigt sich, dass der Energieverbrauch im TREND-Szenario bis zum Jahr 2045 um

27 % gegenuber dem Basisjahr 2019 reduziert werden kann. Dabei sind die Entwicklun-
gen in den einzelnen Sektoren ahnlich, es gibt in allen Bereichen eine leichte Reduktion
des Energieverbrauchs. Im Vergleich der Verbrauchssektoren leistet der Verkehr bezogen
auf den Ausgangswert mit 50 % den gréf3ten Anteil.

Deutlich starker wird der Energieverbrauch im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2045 redu-
ziert. Hier ist ein Rickgang um insgesamt 39 % gegenuber dem Jahr 2019 zu verzeich-
nen. Im Vergleich der Verbrauchssektoren leistet die Stadt Schwalmstadt (32 %), die
Haushalte (38 %), der Verkehrssektor (59 %) und dem Wirtschaftssektor (32 %) bezogen
auf den jeweiligen Ausgangswert.

Bezogen auf den Anwendungszweck wird der Endenergieverbrauch im Mobilitatsbereich
im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 mit 39 % und der Warmeverbrauch mit 19 % am
starksten reduziert. Beim Stromverbrauch (ohne Heizstrom, Elektromobilitat) betragt der
Ruckgang 19 %. Dies spiegelt die zuvor dargestellten verschieden grol3en
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Einsparpotenziale wieder und beinhaltet beim Stromverbrauch nicht den zusatzlichen Ver-
brauch, der durch die Sektorenkopplung (Mobilitat, Warme) entsteht. Wirde man diese
zusatzlichen Verbrauche einberechnen, lage der Riickgang beim Stromverbrauch bei
etwa 2 %.

500.000
450.000 Entwicklung des Energieverbrauchs nach Anwendungen
400.000
350.000 .
300.000 . -
250.000
g 200.000 -
= 150.000
100.000
50.000
0 2019 (kli
(Klima- | 030 Trend | 2030 Aktiv | 2045 Trend | 2045 AKTIV
bereinigt)
= Mobilitat 127.364 91.561 77.557 64.091 53.257
Stromanwendungen (ohne
Heizstrom) 74.849 68.359 60.258 61.524 50.042
Warmeanwendungen (inkl.
Heizstrom) 234.591 219.112 190.658 195.385 149.706

Abbildung 35: Entwicklung des Energieverbrauchs nach Anwendungszweck

Das liegt im Bereich der bundesweiten Einsparziele gemaf BMU Leitszenario 2011A, wel-
ches — jeweils gegenuber dem Jahr 2015 — fir den Warmeverbrauch bis zum Jahr 2030
ein Einsparpotenzial von 22 % und fir den Stromverbrauch (ohne zuséatzlichen Verbrauch
im Mobilitatssektor) einen Riickgang von 15 % vorsieht. Die Novelle des Klimaschutzge-
setzes vom 24.06.2021 beinhaltet die aktuellen Treibhausgasminderungsziele fiir das
Jahr 2030. Diese beziehen sich allerdings auf das Jahr 1990. Zum Zeitpunkt der Bearbei-
tung waren den Autoren flr den Zeitraum von 2019 bis 2030 keine aktuellen Studien be-
kannt.

Bezogen auf den Anwendungszweck wird der Endenergieverbrauch im Mobilitatsbereich
im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2045 mit 58 % und der Warmeverbrauch mit 36 % am
starksten reduziert. Beim Stromverbrauch (ohne Heizstrom, Elektromobilitat) betragt der
Ruckgang 33 %. Dies spiegelt die zuvor dargestellten verschieden grof3en Einsparpoten-
ziale wieder und beinhaltet beim Stromverbrauch nicht den zuséatzlichen Verbrauch, der
durch die Sektorenkopplung (Mobilitat, Warme) entsteht. Wirde man diese zuséatzlichen
Verbrauche einberechnen, lage der Riickgang beim Stromverbrauch bei etwa 2 %.

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietréagern ist in der folgenden Ab-
bildung 36 dargestellt. Im TREND-Szenario bis zum Jahr 2030 bleibt der Energiemix
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nahezu unveréndert. Allerdings nimmt die Energiebereitstellung aus erneuerbaren Ener-
gien im Gegensatz zu den anderen Energietragern leicht zu, der Anteil erhoht sich
dadurch um einige Prozentpunkte.

Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 ist eine starkere Gewichtung der erneuerbaren
Energien am Gesamtverbrauch erkennbar. Gleichzeitig gehen der Heiz6l- und der Erd-
gasverbrauch starker zurtick als im TREND-Szenario. Durch den zuséatzlichen Bedarf
durch die Sektorenkopplung ist der Rickgang beim Stromverbrauch deutlich geringer, als
in der Potenzialanalyse dargestellt. Wirde man diesen Effekt auf3er Acht lassen, dann
ware eine Reduktion des Stromverbrauchs um etwa 19 % (auf circa 60 GWh) mdglich,
durch den Zusatzverbrauch reduziert sich die Stromeinsparung jedoch auf circa 2 %.

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern ist in der folgenden Ab-
bildung 36 dargestellt. Im TREND-Szenario bis zum Jahr 2045 bleibt Erdgas der grof3te
Energietrager. Allerdings nimmt die Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien im
Gegensatz zu den anderen Energietragern leicht zu, der Anteil erhdht sich dadurch um
einige Prozentpunkte. Der Kraftstoffverbrauch sinkt stark.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietragern
450.000
400.000 -
350.000 -
S 300.000 -
= 250.000 +——— _— _— —
200000 —F /7 +———— P
150000 . ——
100.000 +—— —————— SN B
50.000 — —————— —————— —
0 2019 (klima- .
bereinigt) 2030 Trend 2030 Aktiv
m Kraftstoffe 128.500 81.300 61.800
Strom (gesamt) 81.100 82.400 79.500
m Sonstige 5.200 4.600 3.700
Erneuerbare Energien (Wé&rme) 28.600 34.000 48.700
m Heizol 50.600 45.600 35.600
Erdgas 133.900 133.000 103.800

Abbildung 36: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietrager in der
Stadt Schwalmstadt fur das Jahr 2030

Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2045 ist eine starkere Gewichtung der erneuerbaren
Energien am Gesamtverbrauch erkennbar. Der Riickgang gegentiber dem Stitzjahr 2030
liegt in der fortschreitenden Sanierung. Gleichzeitig gehen der Heizdl- und der
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Erdgasverbrauch starker zurlick als im TREND-Szenario. Durch den zusatzlichen Bedarf
durch die Sektorenkopplung ist der Riickgang beim Stromverbrauch deutlich geringer, als
in der Potenzialanalyse dargestellt. Wirde man diesen Effekt auRer Acht lassen, dann
ware eine Reduktion des Stromverbrauchs um etwa 33 % (auf circa 50 GWh) mdglich,
durch den Zusatzverbrauch reduziert sich die Stromeinsparung jedoch auf circa 2 %.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietragern
450.000
400.000 -
350.000 -
<
= 300.000 -
= 250.000 +— EEEEEE— — B
200.000 - L —
150.000 - I —
100.000 +—— EEEEE— 4-—_
50.000 — —————————— ———————— —
0 2019 (Kli
(klima- 2045 Trend 2045 AKTIV
bereinigt)
= Kraftstoffe 128.500 53.800 33.300
Strom (gesamt) 81.100 75.900 79.500
m Sonstige 5.200 4.000 2.300
= Erneuerbare Energien (Warme) 28.600 34.100 48.000
m Heizol 50.600 39.200 20.200
Erdgas 133.900 113.900 69.700

Abbildung 37: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietrager in der
Stadt Schwalmstadt fur das Jahr 2045
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4.3. Entwicklung der klimaschonenden Strom- und Warmeerzeugung

Die Entwicklung der Strom- und Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und effizi-
enter Kraft-Warme-Kopplung in den beiden Szenarien ist in Abbildung 38 und Abbildung
39 dargestellt. Hierbei wird der Stromverbrauch nach Einsparung, ohne Zusatzverbrauch
durch die Sektorenkopplung betrachtet

In beiden Szenarien erfolgt eine deutliche Steigerung der Stromerzeugung aus Photovol-
taik, Windkraft und Kraft-Wéarme-Kopplung. Im TREND-Szenario bis zum Jahr 2030 kann
insgesamt ein bilanzieller Deckungsbeitrag von 85 % durch Erneuerbare Energie bezie-
hungsweise 97 %, wenn KWK mitbetrachtet wird erreicht werden, was in etwa einer Ver-
dreifachung im Vergleich zu heute entspricht.

Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 wird davon ausgegangen, dass der Ausbau der Pho-
tovoltaik und der Kraft-Warme-Kopplung deutlich starker vorangetrieben wird, auch im in-
dustriellen Bereich. Der Ausbau der Windkraft ist gleich wie beim TREND-Szenario. Damit
konnte der bilanzielle Deckungsbeitrag auf circa 122 % gesteigert werden, davon rund 15 %
durch KWK.

Strom aus Erneuerbaren Energien und KWK in Schwalmstadt,

Konfirmationsstadt
400.000 -

B Photovoltaik
(Verkehrswegeintegriert)

350.000 - mphotovoltaik (Freiflachen /

Agri)
300.000 - mPhotovoltaik (Gebéude / —
Urban)
©250.000 - mWindkraft I
~~
£200.000 - @Biomasse A
g (Nawaro/Bioabfall)
=150.000 - ®Wasserkraft -
100.000 - OKWK (fossil)
T
0 }
Ist Trend 2030 Aktiv 2030 Techn. Potenzial

Abbildung 38: Szenarien im Jahr 2030 und techn. Potenzial zur Entwicklung der Stromer-
zeugung aus erneuerbaren Energien und Kraft-Wéarme-Kopplung in der Stadt
Schwalmstadt

Im TREND-Szenario bis zum Jahr 2045 kann insgesamt ein bilanzieller Deckungsbeitrag
von 201 % durch Erneuerbare Energie beziehungsweise 214 % (wenn KWK mitbetrachtet
wird) erreicht werden, was in etwa einer Verzehnfachung im Vergleich zu heute ent-
spricht.
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Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2045 wird davon ausgegangen, dass der Ausbau der
Photovoltaik und der Kraft-Warme-Kopplung deutlich starker vorangetrieben wird, auch im
industriellen Bereich. Damit kdnnte der bilanzielle Deckungsbeitrag auf circa 320 % ge-
steigert werden, davon rund 303 % durch erneuerbare Energien.

Strom aus Erneuerbaren Energien und KWK in Schwalmstadt,
Konfirmationsstadt

400.000 -
BPhotovoltaik
Verkehrswegeintegriert
350.000 |:|I(Dhotovoltaikg(]Freiﬂgcher)l/
Agri)
300.000 +— DP%otovoItaik(Gebéude/ I
) Urban)
mWindkraft
©250.000 +— —
- mBiomasse
- | (Nawaro/Bioabfall
;200'000 l\(/\lasserkraft )
=150.000 +— BKWK (fossi) I
100.000 T
50.000 —
— . . mm - B
0 |
Ist Trend 2045 Aktiv 2045 Techn. Potenzial
Abbildung 39: Szenarien im Jahr 2045 und techn. Potenzial zur Entwicklung der Stromer-

zeugung aus erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung in der Stadt

Schwalmstadt

Damit wird deutlich, dass Schwalmstadt schon ab dem Jahr 2030 im AKTIV-Szenario eine
100-%-ige bilanzielle Deckung des Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien und
KWK erreichen kdnnte.

Im Warmebereich fallt die Entwicklung der erneuerbaren Energien und KWK entspre-
chend der Potenzialanalyse deutlich geringer aus (vergleiche 3.3). Im TREND-Szenario
im Jahr 2030 erfolgt nur eine geringe Steigerung, die insbesondere aus den Bereichen
Solarthermie, oberflachennahe Geothermie / Umweltwarme und KWK resultiert. Insge-
samt steigt der Deckungsbeitrag von heute circa 17 % auf 21 % im Jahr 2030.

Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 wird von einem starkeren Zuwachs bei Solarther-
mie, oberflichennahe Geothermie / Umweltwarme und KWK und auch von einer Steige-

rung der Warmeerzeugung aus Holz(-pellets) ausgegangen. Bei gleichzeitiger Umsetzung
der zuvor analysierten Einsparmdglichkeiten im AKTIV-Szenario kénnte im Jahr 2030 ein
Deckungsbeitrag von circa 33 % erreicht werden.
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Warme aus Erneuerbaren Energien und KWK in
Schwalmstadt, Konfirmationsstadt

70.000 T, Feste Biomasse
(Nutzungsseite)
60.000 + Solarthermie
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/ Umweltwf_alrme
40,000 KWK (fossil)
=
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Abbildung 40: Szenarien im Jahr 2030 und techn. Potenzial zur Entwicklung der Warmeer-
zeugung aus erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung in der Stadt
Schwalmstadt

Im TREND-Szenario im Jahr 2045 erfolgt nur eine geringe Steigerung, die insbesondere
aus dem Bereich oberflachennahe Geothermie / Umweltwarme resultiert. Insgesamt steigt
der Deckungsbeitrag von heute auf 24 % im Jahr 2045.

Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2045 wird von einem starkeren Zuwachs bei oberfla-
chennaher Geothermie / Umweltwarme ausgegangen. Bei gleichzeitiger Umsetzung der
zuvor analysierten Einsparmoglichkeiten im AKTIV-Szenario konnte im Jahr 2045 ein De-
ckungsbeitrag von circa 45 % erreicht werden.
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Abbildung 41: Szenarien im Jahr 2045 und techn. Potenzial zur Entwicklung der Warmeer-
zeugung aus erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung in der Stadt
Schwalmstadt

In Bezug auf den Wéarmeverbrauch sind die Voraussetzungen in Schwalmstadt &hnlich
wie in anderen Stadten. Eine 100-%-ige Deckung des Warmeverbrauchs ist in der Regel
nicht moglich und auch auf Bundesebene nicht das Ziel. Umso wichtiger ist es daher, im
Warmebereich Einspar- und Effizienzmalihahmen umzusetzen.
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4.4, Entwicklung im Verkehrsbereich

Die in Kapitel 3.4.2 beschriebenen Annahmen werden nachfolgend in den Kontext fur die
Stadt Schwalmstadt gesetzt und fir die Szenarien und die Stutzjahre dargestellt.

Da im Bereich Mobilitat die Potenzial-Betrachtung auf einer Vielzahl von Annahmen und
Entwicklungsperspektiven aufbaut, die nicht unabhéangig voneinander betrachtet werden
koénnen, wird die Ermittlung der Potenziale direkt im Rahmen einer Szenarienbetrachtung
durchgefihrt. In einem TREND- und in einem AKTIV-Szenario werden - basierend auf den
oben genannten bundesweiten Studien - zu den verschiedenen Handlungsansatzen Mal3-
nahmen-Wirkungsbeziehungen angesetzt und in einem mehrstufigen Modell die Energie-
einspar- und THG-Minderungspotenziale abgeschatzt.

Das Modell folgt dem stufenweisen Ansatz

1. Vermeiden von Verkehrsleistung,

2. Verlagern (insbesondere) von Pkw-Verkehrsleistung auf den Umweltverbund
(Nahmobilitat und OV),

3. Motorisierte Verkehre umweltfreundlich gestalten: weniger Energieverbrauch
durch Effizienz, weniger Emissionen durch alternative Antriebe.

Da im Betrachtungszeitraum bis zum Jahr 2045 Ubergeordnete beziehungsweise allge-
meine Entwicklungen im Mobilitatsbereich stattfinden werden, werden diese vorab als
,otufe 0“ berucksichtigt.

4.4.1  Stufe 0: Allgemeine Entwicklungen

Im TREND-Szenario beziehungsweise AKTIV-Szenario wird angenommen, dass die An-
zahl der Pkw im Betrachtungszeitraum um 12 % (TREND) beziehungsweise 8 % (AKTIV)
zunimmt, da eine weitere Motorisierung erfolgt. Jedoch wird diese Entwicklung im AKTIV-
Szenario dadurch wieder aufgehoben, dass angenommen wird, dass die Pkw-Besitzquote
durch eine Verbreitung von CarSharing in Grof3stadten um 8 % sinkt (Renewhbility III). Im
TREND-Szenario wird angenommen, dass das CarSharing nicht so stark wéchst und da-
mit keine Wirkung auf die Pkw-Besitzquote hat.

Ebenfalls wird im TREND-Szenario beziehungsweise AKTIV-Szenario angenommen,
dass die Fahrtleistung im (Straf3en-)Giterverkehr im Betrachtungszeitraum um 26 %
(TREND) beziehungsweise 22 % (AKTIV) wachst. Das liegt unter anderem an weiteren
Steigerungen der Wirtschaftsleistung und dem Wachstum des Internetversandhandels
(Renewnility I11). Die Auswirkungen, die durch die Coronapandemie verursacht werden,
kénnen zurzeit schwer abgeschéatzt werden und finden hier keine weitere Betrachtung.
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4.4.2 1.Stufe: Vermeidung von Verkehr

Stadt der kurzen Wege

In der 1.Stufe wird davon ausgegangen, dass durch die bessere Erschliel3ung des Nahbe-
reichs (vergleiche MaRnahmenbiindel ,Stadt der kurzen Wege®, Renewhbility 111) und der
damit verbundenen Verkurzung der Fahrtwege die Fahrtleistung verringert wird. In der
Studie wird fur die Wegezwecke Einkauf, Versorgung, Freizeit sowie teilweise fur die
sonstigen Wege unterstellt, dass sich die Wegeldngen in den jeweiligen Gebieten und da-
mit auch die Fahrtleistung um 5 % (2030) beziehungsweise 10 % (2045) reduzieren. Fir
Schwalmstadt wird bis 2030 von einem Reduktionspotenzial von 2,9 % ausgegangen,
welches sich auf die Reisezwecke fur Einkauf, Freizeit, Besorgung auswirkt. Die Studie
Mobilitat in Deutschland weist circa 58 % der Reisezwecke fiur Einkauf, Freizeit, Besor-
gung aus. Im TREND-Szenario wird unterstellt, dass bis 2030 ein Viertel des Potenzials
umgesetzt wird und im AKTIV-Szenario die Halfte.

City-Hubs

Es wird angenommen, dass sogenannte City-Hubs in der Stadt Schwalmstadt installiert
werden. Da gréRere Lkw zum City-Hub fahren und dann eine Feinverteilung mit kleineren
Fahrzeugen passiert, statt wie bisher mehrere kleine Lkw / leichte Nutzfahrzeuge vom De-
pot starten, verringert sich die Fahrtleistung im Bereich des Stralengiterverkehrs. In der
Studie ,Last-Mile-Logistics Hamburg — Innerstadtische Zustelllogistik“ (HSBA et al. 2017)
wurden bereits bestehende Anlagen untersucht und von einer 5 %-igen Verkehrsvermei-
dung ausgegangen. In Anbetracht der kurzen Zeit und der erheblichen Schwierigkeiten
zur Umsetzung (City-Hubs bringen den gré3ten Nutzen, wenn alle Versanddienstleister
sich eine Infrastruktur teilen, statt eigene Systeme zu betreiben) wird Im TREND-Szenario
unterstellt, dass bis 2030 ein Viertel des Potenzials umgesetzt wird und im AKTIV-Szena-
rio die Halfte.

4.4.3  2.Stufe: Verlagerung von Verkehr

In Deutschland sind circa 2/3 der Wege mit dem Kfz weniger als 10 km lang, 25 % sind
weniger als 3 km lang (MID 2017). Daraus ergibt sich grundsétzlich ein hohes Verlage-
rungspotenzial insbesondere in Richtung Radnutzung. In der zweiten Stufe des Modells
(Verlagerung) wird daher angenommen, dass sich circa 2,5 % (TREND-Szenario) bezie-
hungsweise circa 3,7 % (AKTIV-Szenario) der Fahrleistung des MIV auf den OPNV und
die Nahmobilitat verlagern lassen. Grundlage fur diese Annahmen sind die Mal3hahmen
.Lebenswerte Innenstadt’ der Studie Renewhility Ill. Unter anderem wird angenommen,
dass durch Parkraummanagement der motorisierte Individualverkehr in der Innenstadt be-
ziehungsweise Altstadt verringert wird. Durch die Attraktivitatssteigerung des 6ffentlichen
Verkehrs und des Radverkehrs, sowie die zunehmende Marktdurchdringung von
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Pedelecs verlagert sich der MIV in Richtung Radverkehr (siehe dazu auch: ,Wahrneh-
mung des Rades als Option“ (UBA 2013)).

Fur die Potenzialanalyse wird allerdings einschréankend unterstellt, dass die Verlagerung
vom MIV in Richtung Rad und OPNV bis 2030 tiberwiegend nur fur den Binnenverkehr re-
alistisch ist (Umsetzungsgrad TREND: 25 %, AKTIV: 50 %). Grundsatzlich werden zwar
auch langerfristige Potenziale fur den stadt-regionalen Verkehr (zum Beispiel Richtung
Marburg oder aus dem Umland) gesehen. Die Hebung dieser Potenziale setzt allerdings
weitreichende MafRnahmen zum Ausbau des Schienenverkehrs und der Radwege-Infra-
struktur (Rad-Schnellwege) voraus, die lange Umsetzungszeitrdume haben. Es wird un-
terstellt, dass daher Verlagerungs-Potenziale im Bereich der stadt-regionalen Verkehre in
nennenswertem Umfang erst nach 2030 gehoben werden kénnen.

Es wird davon ausgegangen, dass 70 % der verlagerungsfahigen MIV-Fahrleistung auf
den OPNV verlagert wird und 27 % auf den Radverkehr und die restlichen 3 % auf den
FuRverkehr. Dabei wird davon ausgegangen, dass es aufgrund der spezifischen Auslas-
tung und Kapazitat von Pkw und Bussen nicht zu einer eins-zu-eins-Erhdhung der Fahr-
leistungen kommt. Die Auslastung eines Pkw wird mit 1,5 Personen angenommen. Die
Auslastung von Bussen wird mit 20-25 %, das entspricht rund 35 Personen angenommen.
Daher wird unterstellt, dass 1/20 = 5 % der verlagerten Fahrtleistung sich in einem Mehr-
bedarf an Fahrtleistung des OPNV ausdriicken.

Im Bereich des (Stral3en-)Guterverkehrs findet durch die Etablierung von City-Hubs eben-
falls eine Verlagerung statt. Es wird angenommen, dass sich die Fahrtleistung von leich-
ten Nutzfahrzeugen um circa 1 % (TREND) beziehungsweise 3,7 % (AKTIV) verlagern
lasst. Dabei werden 75 % der Fahrleistung auf Lastenrader (mit elektrischer Unterstuit-
zung) verlagert (Renewhbility 11l und Last-Mile-Logistics Hamburg).

444  3.Stufe Effizienzgewinne

In der dritten Stufe werden zunachst Effizienzmal3inahmen unterstellt. Diese werden zum
Teil durch Verringerung des Verbrauchs durch unter anderem Gewichtseinsparungen und
Wirkungsgraderhohungen durch unter anderem Verbesserungen des Antriebstrangs er-
zielt. Dabei liegen im Pkw Segment die Szenarien der Studie ,Konventionelle und alterna-
tive Fahrzeugtechnologien bei Pkw und schweren Nutzfahrzeugen — Potenziale zur Min-
derung des Energieverbrauchs bis 2050 zugrunde. Da der Klimaschutz-Planer fur den
Status-Quo benutzt wurde und die Verbrauchszahlen beziehungsweise die Berechnungs-
methodik abweicht, wurden die Werte der Studie angepasst. Bis zum Jahr 2030 kdnnen
so knapp 17 % (TREND) bis 29 % (AKTIV) bei konventionellen Pkw eingespart werden.

Die alternativen Antriebe spielen in den Szenarien eine grof3e Rolle. Es wird davon aus-
gegangen, dass sich die Elektromobilitat (Batterie-elektrisch und Wasserstoff-
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Brennstoffzellen) noch stark entwickeln wird und dass in 2030 zwischen rund 1.200 und
2.700 Elektroautos (BEV, PHEV) in Schwalmstadt angemeldet sein werden (angelehnt an
Renewhbility 111).

Ebenfalls wird die Effizienz bei den konventionellen Bussen, analog zum Pkw steigen.
Hier werden ebenfalls Unterschiede in den Szenarien angenommen.

Im Bereich des Personen-Schienenverkehrs werden folgende Effizienzsteigerungen als
Potenzial angenommen: 5 % bei Dieselfahrzeugen und 10 % bei Elektrofahrzeugen. Dies
basiert auf den angepassten Werten aus Renewhbility 1ll. Die Werte aus der Studie werden
fur die Szenarien nicht angepasst, da davon ausgegangen wird, dass die Flottenerneue-
rung stabiler verlauft als in anderen Bereichen.

Elektromobilitat

Die Pkw Flotte wird unter anderem durch Anreizprogramme und verschéarfte Abgasvor-
schriften einen wachsenden Teil an Elektromobilitat aufweisen. Hier werden nur batterie-
elektrische Autos (BEV) und Plug-In Hybride (PHEV) betrachtet. Andere alternative An-
triebe, wie Gas-Hybride, Brennstoffzellenautos und andere Entwicklungen werden vernach-
lassigt. Im TREND-Szenario wird die Verteilung der Antriebsarten des Basis-Szenarios aus
Renewbility Il angenommen. Im AKTIV-Szenario wird die Verteilung der Antriebsarten des
Effizienz-Plus Szenario aus Renewhbility [l angenommen. Durch die Lage der Stadt
Schwalmstadt in einem eher landlich-gepragten Raum wird in beiden Szenarien davon aus-
gegangen, dass dort der Anteil an Elektromobilitat ahnlich bzw. geringer ist als im Bundes-
durchschnitt.

Es wird angenommen, dass im Jahr 2030 auch die Linienbusse zu einem groRen Anteil
elektrifiziert sein werden. Dabei wird zwischen den Stadtbussen (batterieelektrisch) und
den Regionalbussen (Brennstoffzelle) unterschieden. Im TREND-Szenario werden 12,5 %
der Linienbusse rein elektrisch betrieben und 10 % mit Brennstoffzellen. Im AKTIV-Szena-
rio werden jeweils 25 % der Linienbusse batterie-elektrisch und Brennstoffzellen betrieben
und damit der entsprechende Anteil der Fahrtleistung rein elektrisch erbracht. Diese Ent-
wicklung wird durch die ,Clean Vehicles Directive der EU gefordert, sodass hier eine
hohe Umsetzungswahrscheinlichkeit angenommen werden kann.

Im Bereich des StralRen-Guterverkehrs werden durch die unterschiedlichen Anwendungen
von Lkw und LNF zwei elektrische Antriebe angenommen. Im Bereich der Lkw werden ne-
ben Oberleitungs-Lkws (hier nicht berticksichtigt) auch Hybrid-Lkws eingesetzt. Im
TREND-Szenario wird angenommen, dass rund 5 % Hybrid-Lkws in Deutschland und da-
mit auch in Schwalmstadt unterwegs sind (angelehnt an Renewbility 111). Im AKTIV-Szena-
rio werden 10 % der Lkw Fahrtleistung durch Hybride erbracht. Diese fahren 20 % der
Strecke elektrisch, das entspricht in etwa der innerstadtischen Fahrtleistung

IKSK Schwalmstadt - Bericht_Rev C2.docx Seite 78



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt I'I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Schwalmstadt Professor B6hm und Partner

Stand: 30.11.2021

(emissionsfreie Innenstadt). Im TREND- und AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 spielt die
Brennstoffzelle im Bereich LKW / LNF keine Rolle.

Im Bereich der leichten Nutzfahrzeuge werden neben konventionellen Dieselfahrzeugen
vorrangig rein elektrische Fahrzeuge eingesetzt, da diese in den Innenstadten eingesetzt
werden kénnen. Im TREND-Szenario wird &hnlich wie bei den Lkws davon ausgegangen,
dass in 2030 noch keine nennenswerte Anzahl an elektrisch betriebenen LNFs betrieben
wird. Im AKTIV-Szenario steigt der Anteil der elektrischen Fahrzeuge im LNF-Segment
auf 50 %. Es wird angenommen, dass alle Fahrzeuge die gleiche Fahrtleistung erbringen,
sodass 50 % der LNF Fahrtleistung im AKTIV-Szenario rein elektrisch erbracht werden.
Diese Entwicklung ist an Renewbility 11l angelehnt und wird durch die Etablierung von
City-Hubs geftrdert.

Synthetische Kraftstoffe

Auch wenn die Elektromobilitdt einen wachsenden Anteil am Verkehr bernimmt und bis
2045 in einigen Bereichen vorherrschen wird, wird es immer noch Verbrennungsmotoren
geben. Diese werden in den Szenarien fur das Jahr 2045 mit synthetischen Kraftstoffen
(Power-to-Liquid) versorgt. Da unterstellt wird, dass bis dahin die Transformation der Ener-
gieerzeugung auf Erneuerbare Energien grof3tenteils abgeschlossen ist, sind diese Kraft-
stoffe relativ THG-arm. Haben aufgrund der Umwandlungsverluste und der Motoren-Effizi-
enz noch Nachteile gegenuber der Elektromobilitét.

4.5, Zusammenfassung: Potenzialanalyse im Handlungsfeld Mobilitét

Es wurden zwei Szenarien entwickelt: Ein AKTIV-Szenario, bei dem die Stadt
Schwalmstadt fur den Klimaschutz aktiv wird und alle ihr zur Verfiigung stehenden Malf3-
nahmen ausschopft, sowie ein TREND-Szenario, bei dem die Stadt keine oder nur ge-
ringe zusatzlichen MafRnahmen unternimmt. In beiden Szenarien werden
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Tabelle 8: Veranderungen gegeniber 2019 im TREND-Szenario fir das Jahr 2030
Fahrtleistung Energiever- Emissionen
[Mio. Km] brauch [MWh/a] [t CO2eq]

MIV -2 % -46 % -45 %
Bus 8 % 9% 16 %
Ful 1% - -

Rad 9% - -

Schienen Personenverkehr - -10 % -34 %
Stral3en Guterverkehr - 24 % 24 %
Schienen Giiterverkehr - -10 % -29 %

Wie in Tabelle 8: Veranderungen gegeniber 2019 im TREND-Szenario fir das Jahr
2030und Tabelle 9 zu sehen ist, verandert sich die Fahrtleistung der unterschiedlichen
Verkehrsmittel in den beiden Szenarien unterschiedlich stark. Die relativen Verénderun-
gen erscheinen gering im Vergleich zu den ehrgeizig gesteckten Zielen, in absoluten Zah-
len werden im TREND-Szenario im Bereich MIV rund 3 Millionen Fahrzeug Kilometer ein-
gespart. Das entspricht circa 8.400 km am Tag. Mit einer durchschnittlichen Wegelange
von 15 km (angelehnt an MID 2017) werden dadurch etwa als 560 Wege pro Tag nicht mit
dem Kfz zuriickgelegt. Einige dieser Wege werden stattdessen mit Bus, Fahrrad oder zu
Ful3 zurlickgelegt.

Der Energieverbrauch sinkt im Bereich des MIV durch die verringerte Fahrtleistung, aber
auch durch Effizienzgewinne und die Verwendung von effizienter Elektromobilitat. Effizi-
enzgewinne kénnen im Bereich OPNV den starken Zuwachs nicht auffangen. Beim Schie-
nenverkehr sorgen die Effizienzgewinne jedoch fiir sinkende Energieverbréauche. Die Effi-
zienzgewinne im LKW Segment werden durch die stark gestiegene Fahrtleistung zunichte
gemacht.

Die sinkenden THG Emissionen im Bereich des MIV sind durch drei Faktoren zu erklaren:
verringerte Fahrtleistung, Effizienzgewinne und Elektromobilitat. Die direkten THG Emissi-
onen von Elektrofahrzeugen héngt vom verwendeten Strom ab. Der THG-Faktor fur den
bundesweiten Strommix wird weiter sinken, wovon die Elektromobilitat profitiert.
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Tabelle 9: Veranderungen gegeniber 2019 im AKTIV-Szenario fur das Jahr 2030
Fahrtleistung Energiever- Emissionen
[Mio. Km] brauch [MWh/a] [t COzeq]

MIV -5% -54% -56%
Bus 17% -3% 7%
Fuid 1% - -

Rad 19% - -

Schienen Personenverkehr - -10% -59%
StralRen Guterverkehr - -2% -5%
Schienen Giiterverkehr - -10% -57%

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Wie in Tabelle 8: Veranderungen gegeniber 2019 im TREND-Szenario fur das Jahr
2030und Tabelle 9 zu sehen ist, verandert sich die Fahrtleistung der unterschiedlichen
Verkehrsmittel in den beiden Szenarien unterschiedlich stark. Die relativen Veranderun-
gen erscheinen gering im Vergleich zu den ehrgeizig gesteckten Zielen, in absoluten Zah-
len werden im AKTIV-Szenario im Bereich MIV rund 6 Millionen Fahrzeug Kilometer ein-
gespart. Das entspricht circa 13.600 km am Tag. Mit einer durchschnittlichen Wegelange
von 16,7 km (angelehnt an die MID 2017) werden dadurch mehr als 1.100 Wege pro Tag
nicht mit dem Kfz zurtickgelegt. Im Vergleich zum TREND-Szenario werden somit auch
mehr Wege mit dem Umweltverbund zuriickgelegt. Da mehr Anstrengungen fir den Kii-
maschutz in der Stadt Schwalmstadt unternommen werden, steigt auch die Fahrtleistung
des Stral3en-Giterverkehrs weniger stark an.

Im Vergleich zum TREND-Szenario sind die Effizienzgewinne und die Elektrofahrzeug-
guote hoher, womit sich im MIV Bereich der deutlich geringere Energieverbrauch erklart.
In allen Bereichen wird durch diese Entwicklungen der Energieverbrauch reduziert.

Wie bereits im TREND-Szenario sinken die Emissionen. Im AKTIV-Szenario wird mit ei-
nem hoheren erneuerbaren Anteil im Strommix gerechnet, womit sich die Halbierung der
Emissionen des Schienen Personenverkehrs erklart.
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Abbildung 42: Energieverbrauch des Verkehrs in der Stadt Schwalmstadt nach Energietré-
gern fir das AKTIV-Szenario’

In der Abbildung 42 ist die Veranderung der Energietrager fir den Mobilitatsbereich, so-
wie die Einsparungen erkennbar. Strom wird hier als Strom fur den Schienenverkehr dar-
gestellt, wahrend der zusatzliche Stromverbrauch fir die Elektromobilitéat gesondert dar-
gestellt wird.

Durch den sich verandernden Energietrdgermix (und die Umstellung auf synthetische
Kraftstoffe) wird auch ein Einfluss auf die Emissionen erkennbar.

’ Der bestehende Stromverbrauch resultiert zu einem groRen Anteil aus dem Schienenverkehr.
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Tabelle 10:
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Gegeniiberstellung der THG-Emissionen der Szenarien fur das Jahr 2030

Szenario fur das Jahr 2030 der Stadt
Schwalmstadt

Entwicklung der THG-Emissionen im TREND-

Entwicklung der THG-Emissionen im AKTIV-

Szenario fur das Jahr 2030 der Stadt
Schwalmstadt

Die meisten Einsparungen werden durch die Effizienzgewinne und die Elektrifizierung des

Verkehrs (Stufe 3) erreicht. Die allgemeinen Entwicklungen (Stufe 0) zeigen deutlich die

Zuwachse, die sich aktuell abzeichnen.
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Tabelle 11: Gegeniliberstellung der THG-Emissionen der Szenarien fur das Jahr 2045

Entwicklung der THG-Emissionen im TREND-
Szenario fir das Jahr 2045 der Stadt
Schwalmstadt

Entwicklung der THG-Emissionen im AKTIV-
Szenario fUr das Jahr 2045 der Stadt
Schwalmstadt
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4.6. Entwicklung der THG-Emissionen

Aus der zuvor dargestellten Entwicklung des Energieverbrauchs und der Energiebereit-
stellung in den Szenarien kdnnen die THG-Emissionen berechnet werden. Anhand eines
Stufenmodells werden die Emissionen nachfolgend den verschiedenen Energieanwen-
dungen Warme, Strom und Mobilitéat zugeordnet. Das hier angewendete Bilanzierungsver-
fahren erfolgt nach der BISKO-Methodik, in dem fiir den Stromverbrauch der bundesweite
Strommix angesetzt wird (siehe auch Erlauterung bei der THG-Bilanz). Dabei wird auch
auf Bundesebene von unterschiedlichen Entwicklungen im TREND- bzw. AKTIV-Szenario

ausgegangen.

Um gleichzeitig darzustellen, welche Beitrage die Stromerzeugung aus er-

neuerbaren Energien vor Ort zur Emissionsminderung leistet, wie hoch die THG-Vermei-
dung durch die Erzeugung vor Ort ist.

Die Stufendiagramme in Abbildung 43 und Abbildung 44 veranschaulichen, dass die Ent-
wicklung in den Szenarien sehr unterschiedlich ist. Die Betrachtungen beziehen sich auf
den Startwert im Jahr 2019 (klimabereinigte Werte).
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Abbildung 43: Szenarien zur Entwicklung der THG-Emissionen im Szenario TREND fir die

Stadt Schwalmstadt vom Jahr 2019 bis 2030

Im TREND-Szenario sinkt der THG-Ausstol3 bis zum Jahr 2030 auf circa 106.600 t CO; ¢q.
Dies entspricht einer Reduktion von circa 12 % gegentber 2019 entspricht. Der grofite
Beitrag erfolgt durch die bundesweite Minderung der THG-Emissionen aus der Stromer-
zeugung, von der auch die Stadt Schwalmstadt profitiert. Die Pro-Kopf-Emissionen fir
Stadt Schwalmstadt lagen im Jahr 2019 bei 7,3 t CO2 ¢q. pro Einwohner (klimabereinigte
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Werte). Im TREND-Szenario ist eine Reduktion auf 5,9 t CO2eq. / EW im Jahr 2030 mdg-

lich.

Im AKTIV-Szenario kbnnen die THG-Emissionen deutlich starker reduziert werden. Dies
zieht sich durch alle Energieanwendungen: der Warmeverbrauch wird durch die verstark-
ten Sanierungstatigkeiten und eine héhere Effizienz im Wirtschaftssektor deutlich gesenkt,
gleichzeitig kommen verstarkt erneuerbare Energien und die effiziente KWK zum Einsatz.
Der Stromverbrauch wird durch Einspar- und Effizienzmaflinahmen (die KWK wird auf der
Stromseite gutgeschrieben) nochmals deutlich starker reduziert als im TREND-Szenario.
Zudem wird im Verkehrssektor auf allen Entscheidungsebenen (EU, Bund, Lander) eine
forcierte Klimaschutzstrategie unterstellt, so dass auch hier eine deutliche Senkung der
THG-Emissionen ermdglicht wird.
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Abbildung 44: Szenarien zur Entwicklung der THG-Emissionen im Szenario AKTIV fur die
Stadt Schwalmstadt vom Jahr 2019 bis 2030

Insgesamt werden die THG-Emissionen im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 auf
77.300 t COz¢q reduziert. Das entspricht einer Reduktion um 41 % gegentber 2019. Die
Pro-Kopf-Emissionen werden im AKTIV- Szenario von aktuell 7,3 t CO. ¢q. je Einwohner
auf 4,3t CO2¢q. / EW reduziert. Im Vergleich zum Jahr 1990 betragt die Reduktion im AK-
TIV-Szenario etwa 46 % und erreicht damit nicht die Ziele der Bundesregierung, welche
eine Reduktion von 65 % bis ins Jahr 2030 vorsehen. (BMU 2021)

Die folgenden Abbildung 45 und Abbildung 46 zeigen die Entwicklung der THG-Emissio-
nen in den beiden Szenarien aufgeteilt nach Verbrauchssektoren. Es wird deutlich, dass
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eine Reduktion in allen Sektoren stattfindet, am deutlichsten féallt diese im AKTIV-Szenario
fur das Jahr 2030 im Wirtschaftssektor (47 %) und Wirtschaft (44 %) aus. Neben der
Energieeinsparung und der Energieeffizienz leisten hier die erneuerbaren Energien so-
wohl im Wéarme- als auch im Strombereich einen wichtigen Beitrag. Die Einsparungen im
Verkehrssektor sind etwas geringer.
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m Verkehr 41.000 29.500 23.000
® Haushalte 40.000 40.400 28.700
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Abbildung 45: Szenarien im Jahr 2030 zur Entwicklung der THG-Emissionen nach Ver-
brauchssektoren in der Stadt Schwalmstadt

IKSK Schwalmstadt - Bericht_Rev C2.docx

Seite 87



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt
Stand: 30.11.2021

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

140.000 - —
Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren
120.000 -
100.000 -
- 80.000 -
o .000 -
S 60.000
40.000 -
20.000 -
0 2019 (klima-bereinigt) 2045 Trend 2045 AKTIV
® Kommune 2.200 1.100 700
m Wirtschaft 45.400 17.000 11.500
m Verkehr 41.000 6.400 4.500
m Haushalte 40.000 27.900 16.400
Veranderung zu 2019 -59% -74%

Abbildung 46: Szenarien im Jahr 2045 zur Entwicklung der THG-Emissionen nach Ver-
brauchssektoren in der Stadt Schwalmstadt

Fur das AKTIV-Szenario im Jahr 2045 reduzieren sich die THG-Emissionen um 74 % ge-
geniber 2019. Den grof3ten Anteil dabei hat der Verkehr mit 86 % Einsparung, danach
folgt die Wirtschaft mit 75 % Einsparung und die Stadt Schwalmstadt mit 68 %. Die Haus-

halte reduzieren die THG-Emissionen um 59 %.
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4.7. Beitrag der lokalen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien zur Minde-
rung der THG-Emissionen

Wie zuvor erlautert, erfolgt die THG-Bilanzierung des Stromverbrauchs gemaf den Vor-

gaben des Foérdermittelgebers nach BISKO-Methodik auf Basis des bundesweiten Strom-

mixes, da der Grof3teil der Erneuerbaren-Energien-Anlagen ins Netz einspeist und nicht

festgestellt werden kann, welcher Anteil davon tatsachlich vor Ort verbraucht wird.

Dennoch ist die THG-Vermeidung der Stromerzeugung vor Ort eine wichtige Kenngrol3e
bei der Bewertung von Klimaschutzaktivitaten. Daher wird in diesem Absatz dargestellt,
welchen Beitrag die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Stadt Schwalmstadt
zur THG-Reduktion leistet. Als Vermeidungsfaktor wird hierfiir vereinfachend der aktuelle
bundesweite Strommix angesetzt. Die spezifischen Emissionsfaktoren werden aus der
-Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager* des Umweltbundesamtes genommen (UBA
2018). Die Ergebnisse finden sich in Abbildung 47.

25.000
20.000
15.000
o
2 10.000 ] —
@) e
(@) —
— 5.000 —— ] A
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Abbildung 47: Szenarien zur THG-Vermeidung durch die Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Schwalmstadt

Im TREND-Szenario kann der Beitrag der PV-Stromerzeugung zur Vermeidung von THG-
Emissionen von aktuell circa 5.600 t auf 7.600 t COz¢q im Jahr 2030 gesteigert werden,
wohingegen im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 die Vermeidung bei 5.300 t CO; ¢q. SO-
gar leicht sinkt. Dabei sind die sinkenden spezifischen THG-Emissionsfaktoren des bun-
desweiten Strommixes bereits eingerechnet. Da unterstellt wird, dass im AKTIV-Szenario
starkere Anstrengungen als bisher unternommen werden, sinkt die Vermeidung, trotz
mehr PV-Stromerzeugung, da der angenommene bundesweite Strommix einen geringe-
ren THG-Faktor aufweist.
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Sehr gut kann man diesen Effekt an der Wasserkraft erkennen. Es wird unterstellt, dass
die Stromerzeugung gleich bleibt, jedoch sinkt die THG-Vermeidung, da die Differenz zwi-
schen den THG-Faktoren sinkt.

Durch den Zubau von Windkraftanlagen werden im TREND-Szenario rund 12.100 t CO2eq.
im Jahr 2030 eingespart, im AKTIV-Szenario sind es rund 7.000 t CO; ¢q. im Jahr 2030.
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5 Energie- und klimapolitische Ziele

In diesem Kapitel werden auf Grundlage der vorhergehenden Potenzial- und Szenarien-
analysen Klimaschutzziele fir die Stadt Schwalmstadt vorgeschlagen (siehe Kapitel 5.2).
Zur Einordnung werden zunéchst die bundes- und landespolitischen Zielsetzungen, sowie
die Ziele in der Region (Landkreis) erlautert.

5.1. Ziele auf Ebene des Bundes, des Landes und der Region

Bundesrepublik Deutschland — Energiekonzept

Die Bundesregierung hat in inrem Energiekonzept® sowie in den darauf aufbauenden Ge-
setzen, Verordnungen und Aktionsprogrammen die folgenden energie- und klimapoliti-
schen Zielsetzungen des Bundes formuliert. Die Tabelle zeigt auf, dass das globale Ziel
der Erreichung der Treibhausgasneutralitét bis 2045 durch die beiden Handlungsstréange
Energieeffizienz und Erneuerbare Energien erreicht werden soll.

Tabelle 12: Energie- und klimapolitische Ziele der Bundesregierung

2020 2030 2040 2045

Treibhausgase

Minderung der Treibhausgas-Emissionen -40% -65% -88%

- 0,
(bezogen auf das Jahr 1990) 100%
Energieeffizienz (2008, Klimaschutzgesetz Anderung vom 24.6.2021 noch nicht ausgelegt)
Steigerung der Energieproduktivitat
(Verhaltnis von Wirtschaftsleistung zu Endenergieverbrauch) auf 2,1% p. a.
Verringerung des Primarenergieverbrauchs (PEV) -20% -50%
Minderung des Stromverbrauchs (Endenergie) -10% -25%
Reduzierung des Warmebedarfs von Gebauden -20% -80%
Minderung des Endenergieverbrauchs Verkehr 2 -10% -40%

Energieeffizienz (2008, Klimaschutzgesetz Anderung vom 24.6.2021 noch nicht ausgelegt)

Anteil der erneuerbaren Energien am Brutto-Strom-

35% 50% 65% 80%
verbrauch

Anteil der erneuerbaren Energien am Brutto-End-

. 18% 30% 45% 60%
energieverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien am Endenergiever- 14% 3 | €& 30% ca.
brauch fir Warme und Kélte 4) 55% 4
1) Steigerung der energetischen Sanierungsrate von 1% auf 2% pro Jahr; Zielwert 2050: Primarenergiebedarf

2) bezogen auf 2005

3) EEWarmeG
4) BMU Leitstudie 2012; Szenario 2011A

8 Energiekonzept der Bundesregierung: BMWi 2010
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Das Zielsystem der Bundesregierung ist sowohl zeitlich als auch bezogen auf Ver-
brauchszwecke teilweise sehr differenziert. Bezogen auf den Handlungsstrang ,erneuer-
bare Energien® soll im Jahr 2030 der Anteil der erneuerbaren Energien am Brutto-Strom-
verbrauch 50 % und der Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch fir
Warme und Kaélte circa 30 % betragens.

Bundesrepublik Deutschland — Klimaschutzplan

Im Koalitionsvertrag flr die 18. Legislaturperiode der Bundesregierung wurde vereinbart,
einen Klimaschutzplan 2050 vorzulegen, der das bestehende deutsche Klimaschutz-

ziel 2050 und die vereinbarten Zwischenziele im Lichte der Ergebnisse der Klimaschutz-
konferenz von Paris konkretisiert und mit MaRnahmen unterlegt. Das Bundeskabinett hat
den Klimaschutzplan 2050 am 14.11.2016 verabschiedet. (BMU 2017)

Neben Leitbildern und transformativen Pfaden als Orientierung fur alle Handlungsfelder
bis 2050 gibt der Klimaschutzplan konkrete Meilensteine und Ziele fur alle Sektoren bis
zum Jahr 2030 vor. Diese sind in der nachfolgenden Tabelle 13 zusammengefasst:

Weiterhin wurde am 24.06.2021 die Novelle fur das Klimaschutzgesetz verabschiedet,
welche die bisherigen Minderungsziele der Bundesregierung nochmal deutlich senkt und
eine Treibhausgasneutralitat bereits fiir das Jahr 2045 festlegt. Anderungen aus dem Kli-
maschutzgesetz vom 24.6.2021 sind noch nicht ausgelegt

Tabelle 13: THG Minderungsziele der Novelle des Klimaschutzgesetzes vom 24.06.2021

THG Emissionen (Mio. Tonnen CO,-Aq.)

466

Energiewirtschaft 108 -17%
Industrie 283 118 -58%
Verkehr 163 85 -48%
Gebéaude 209 67 -68%

Landwirtschaft 88 56 -36%

Abfallwirts_chaft + 39 4 -90%
Sonstige

Summe Gesamt 1248 438 -65%

9 Eigene Berechnungen auf Grundlage der Studie ,Langfristszenarien und Strategien fiir den Ausbau der erneuerbaren
Energien in Deutschland ...“ BMU FKZ 03MAP146 vom 29. Méarz 2012 (Kurztitel: BMU Leitstudie)
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Es wird deutlich, dass die grof3ten Minderungen im Bereich der Energiewirtschaft und der
Gebaude erfolgen sollen (,Abfallwirtschaft und Sonstige® ausgeklammert). Darauf folgen
die Bereiche Industrie und Verkehr, die Minderungsziele in der Landwirtschaft sind am ge-
ringsten.

Land Hessen

Die energie- und klimapolitischen Zielsetzungen des Landes Hessen orientieren sich im
Wesentlichen an den Zielsetzungen des Bundes. Im Rahmen des Energiegipfels 2011
sind folgende Ziele definiert worden (Energiegipfel 2011):

e Deckung des Endenergieverbrauchs in Hessen (Strom und Warme) mdglichst zu
100 % aus erneuerbaren Energien bis zum Jahr 2050,

e Steigerung der Energieeffizienz und Realisierung von Energieeinsparung,

¢ Ausbau der Energieinfrastruktur zur Sicherstellung der jederzeitigen Verfugbarkeit — so
dezentral wie mdglich und so zentral wie nétig,

e Steigerung der gesellschaftlichen Akzeptanz der energiepolitisch notwendigen Schritte
in der Zukunft.

Im Hessischen Energiezukunftsgesetz vom 21.11.2012» werden darauf aufbauend fol-
gende Ziele des Gesetzes definiert:

¢ Deckung des Endenergieverbrauchs von Strom und Warme moglichst zu 100 % aus
erneuerbaren Energiequellen bis zum Jahr 2050,

¢ Anhebung der jahrlichen energetischen Sanierungsquote im Gebaudebestand auf min-
destens 2,5 bis 3 %.

Dartber hinaus soll bis 2019 / 2020, bereits ein Viertel des in Hessen verbrauchten
Stroms durch erneuerbare Energien gedeckt werden.x

Die Anderungen Klimaschutzgesetz vom 24.6.2021 sind noch nicht ausgelegt

10 Hessisches Energiezukunftsgesetz vom 21. November 2012; Gesetz- und Verordnungsblatt fiir das Land Hessen; Nr. 23; 30.
November 2012

1 https://wirtschaft.nessen.de/technologie/energie-sparen-und-klima-schuetzen; abgerufen am 23.03.2015
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5.2. Vorschlag fur Klimaschutzziele der Stadt Schwalmstadt

Ein Kernpunkt des Integrierten Klimaschutzkonzeptes ist die Festlegung von konkreten
und messbaren Zielen. Diese sind einerseits als Mal3gabe fiir Entscheidungen von Politik
und Verwaltung wichtig. Andererseits bieten sie eine wesentliche Grundlage fir eine Er-
folgskontrolle in der Umsetzungsphase des Konzeptes.

Dabei ist es wichtig, dass fir die Stadt Schwalmstadt spezifische Zielsetzungen formuliert
werden, die die Rahmenbedingungen und Méglichkeiten der Stadt Schwalmstadt reflektie-
ren. Das betrifft insbesondere das Thema erneuerbare Energien. Die Potenzialanalyse
hat gezeigt, dass die Voraussetzungen fir die Nutzung erneuerbarer Energien in Stadt
Schwalmstadt sehr eingeschrankt sind. Umso wichtiger sind daher Einspar- und Effizienz-
maflnahmen, um den Energieverbrauch zukinftig zu senken.

Vor dem Hintergrund der Potenzialanalysen und aufbauend auf den Annahmen des AK-
TIV-Szenarios werden die folgenden energie- und klimapolitischen Ziele fur die Stadt
Schwalmstadt vorgeschlagen:

1. Bis zum Jahr 2045 strebt die Stadt Schwalmstadt die Treibhausgasneutralitat an
und setzt damit das Ubergeordnete bundespolitische Klimaschutzziel auf kommunaler
Ebene um. Ziel ist eine Reduktion der THG-Emissionen pro Einwohner auf ein auch
langfristig vertragliches Mal3 von maximal 2,0 bis 2,5t CO;¢q. je Einwohner und Jahr.

2. Um diesen langfristigen Weg zu konkretisieren, werden bis zum Jahr 2030 folgende
Zwischenziele gesetzt (Basisjahr jeweils 2019), die sich am AKTIV-Szenario orientie-
ren:

- Reduktion der THG-Emissionen um mindestens 35 %

- Senkung des Endenergieverbrauchs
«  fir Warme um mindestens 20 %
= Strom um mindestens 25 %

- Ziel fur die bilanzielle Deckung des Stromverbrauchs durch erneuerbare Energien
und Kraft-Warme-Kopplung im Jahr 2030: 30 %

- Ziel fur die Deckung des Wéarmeverbrauchs durch erneuerbare Energien und Kraft-
Warme-Kopplung: 20 %

- Ersatz von Olheizungen durch Erdgas und Biomasse, sowie andere erneuerbare
Energien (Reduktion des Heizdlverbrauchs fur Warmeanwendungen bis zum Jahr
2030 um 45 %)

- Damit sowohl die regionale Wirtschatft, als auch die Einwohner*innen der Stadt
Schwalmstadt und die Stadt selbst von diesen Aktivitaten profitieren kénnen, sollen
bei der Umsetzung von Projekten soweit mdglich regionale Tragerschaften ange-
strebt und Beteiligungsmadglichkeiten fiir Birgerinnen und Birger ermdglicht wer-
den.
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Werden die oben genannten Ziele durch entsprechende Malinahmen umgesetzt, leistet
die Stadt Schwalmstadt - entsprechend ihrer strukturellen und natirlichen Voraussetzun-
gen - einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz in Deutschland. Sie liegt damit auf dem
Zielpfad, mit dem langfristig (bis 2045) die Treibhausgasneutralitét erreicht werden kann.

Schwalmstadt auf dem Weg zur THG-Neutralitat (D-
Mix) = Historische Entwicklung
9 eschatzt) )
® TREND-Szenario 2030
8
= AKTIV-Szenario 2030
7
5 # TREND-Szenario 2045
% c = AKTIV-Szenario 2045
04
O
=3
2 ? langfristiges Ziel
THG-Neutralitat
1 ca. 1t CO, ., /EW,
0
1990 2000 2010 2020 2030
Historische Entwicklung Betrachtungszeitraum
Klimaschutzkonzept

Abbildung 48: Stadt Schwalmstadt auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat

Aus der obigen Abbildung wird aber auch deutlich, dass ein ,weiter so wie bisher” nicht
ausreichen wird, um die Ziele der Bundesregierung und der Européischen Union zu errei-
chen. Eine Fortschreibung des Trends flhrt zu spezifischen Emissionen, die weit Gber
den im Sinne einer Treibhausgasneutralitat vertraglichen GroRRe liegen.
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6 Maflnahmenkatalog

6.1. Methodische Vorbemerkungen

Die Klimaschutzziele der Bundesregierung kénnen nur dann erreicht werden, wenn aktiv
auf allen Handlungsebenen dafiir gearbeitet wird. Aus diesem Grund missen in den
nachsten Jahren einige konkrete Klimaschutzmafinahmen umgesetzt werden. Der Politik
und der Verwaltung kommen dabei wichtige Rollen zu, ihr direkter Einfluss auf die Emissi-
onen ist aber relativ gering. Entscheidend fur die Zielerreichung ist es daher, dass es ge-
lingt, moglichst viele Burger*innen ebenso wie private Unternehmen dazu zu motivieren,
Maflnahmen im Sinne des Klimaschutzes umzusetzen. Nur gemeinsam mit allen Beteilig-
ten kann der Ausstol? der THG-Emissionen wirksam gesenkt werden.

Daher wurde fiur das Integrierte Klimaschutzkonzept ein umfangreicher MaBhahmenkata-
log unter Berticksichtigung unterschiedlicher Zielgruppen und Handlungsfelder erarbeitet.
Als Grundlage dienten die Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz sowie der Potenzial-
analysen, da diese aufzeigen, wo Handlungsbedarf besteht.

Zu den Themen Energiewirtschaft, Verkehrs- und Mobilititsmanagement, Planen und
Bauen sowie Bildung, wurden vertiefende Gespréache mit der Verwaltung der Stadt
Schwalmstadt gefiihrt.

Alle erarbeiteten MalRhahmen sowie relevante laufende Aktivitaten finden sich in der Mal3-
nahmensammlung im Anhang 1.1 des vorliegenden Konzeptes.

Inhaltlich ist der Malinahmenkatalog in sechs Handlungsfelder unterteilt, wovon vier the-
menspezifische Bereiche abdecken und zwei als libergeordnete Bereiche einen Rahmen
setzen. Die folgende Abbildung 49 zeigt die Struktur des Malihahmenkatalogs.
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Ubergreifende MaBRnahmen

Energieeffiziente
und
Klimafreundliche
Kommune

Energie-
einsparung und
Energieeffizienz

Erneuerbare

Energien Mobilitat

Aktivierung und Beteiligung

Abbildung 49: Struktur des MaBnahmenkatalogs

Ausgehend von dieser MaRnahmensammlung mit Beschreibung der Ma3nahmen und
grober Benennung der Akteure wurde eine Bewertung und Priorisierung durchgefihrt. Alle
in der MaBhahmensammlung beschriebenen MalRhahmen sind wichtig fur die Erreichung
der Klimaschutzziele. Es kdnnen jedoch nicht alle Projekte gleichzeitig angegangen wer-
den, einige sind zudem augenscheinlich dringender als andere. Daher wurden eine Be-
wertung und Priorisierung fir die einzelnen MaRnahmen unter Bertcksichtigung folgender
Bewertungskriterien bzw. Fragen angewandt:

Bedeutung fur den Klimaschutz in Stadt Schwalmstadt
e |st die MaBnahme eine notwendige Voraussetzung fur andere MaRnahmen?

e Zeigt die MaRnahme schnelle Ergebnisse bzw. ermdglicht die effiziente Erschlie-
Rung von Reduktionspotenzialen?

e Ubt die MaRnahme eine erkennbare Signalwirkung aus oder werden mit der MaR-
nahme Multiplikatoren erreicht?

e Passt die MaRnahme in besonderer Weise zum Selbstbild der Stadt?

Umsetzbarkeit der MaBnahmen
¢ Ist die MaRnahme nicht komplex, da bspw. nur wenige Akteure beteiligt sind?

¢ Sind keine politischen / administrativen Barrieren oder Widerstande wichtiger Ak-
teursgruppen zu erwarten?

e Ist der logistische / finanzielle Aufwand gering?
e Gibt es bereits erkennbare Aktivitaten / Akteure fir die Umsetzung?
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Die MaRBhahmen mit hochster Prioritat werden jeweils in einem MalRhahmen-Steckbrief
ausfuhrlich dargestellt und konkretisiert (siehe dazu Anhang 1.2).

6.2. Kurzubersicht des Mallhahmenkatalogs

In den folgenden Tabellen findet sich eine Kurzibersicht aller vorgeschlagenen Maf3nah-
men des Integrierten Klimaschutzkonzeptes. Neben den sechs Handlungsfeldern und der
spezifischen Strategie bzw. des Handlungsansatzes, dem MaRRnahmentitel und der Maf3-
nahmennummer enthélt die Tabelle die Ergebnisse der Bewertung und Priorisierung

Prioritdre MalRnahmen werden wie folgt kenntlich gemacht:

Prioritare MalRhahme

Abbildung 50: Legende zu Bewertung und Priorisierung

Insgesamt werden 49 MalRnahmen vorgeschlagen, von denen 24 als MalRhahmen der
hochsten Prioritatsstufe eingestuft sind. Eine Ubersicht aller 49 MaRnahmen findet sich in
den folgenden Kapiteln.

In Anhang 1.1 sind die MaRnahmen beschrieben. Die Mal3nahmen mit Prioritat 1

(0) werden jeweils in einem MalRRnahmen-Steckbrief ausfuhrlich dargestellt (siehe dazu
Anhang 1.2).

IKSK Schwalmstadt - Bericht_Rev C2.docx Seite 98



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Ill INFRASTRUKTUR & UMWELT

Schwalmstadt Professor B6hm und Partner

Stand: 30.11.2021

6.2.1 Handlungsfeld: Ubergreifende MalRnahmen (UM)

Das Handlungsfeld ,Ubergreifende Mainahmen (UM)* ist weiter untergliedert in die MaR-
nahmengruppen:

e Leitbild und Ziele

e Verstetigung / Controlling

e Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte
e Partner / Netzwerke

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iiber die vorgeschlagenen MaRnahmen in
den jeweiligen MalRnahmengruppen.

Tabelle 14: Kurzubersicht Bewertung und Priorisierung der MaBnahmen (UM);
MaRRnahmengruppe: Leitbild und Ziele

HANDLUNGSFELD: UBERGREIFENDE MARNAHMEN (UM)

Malnahmengruppe: Leitbild und Ziele

Um-1 Energie- und klimapolitisches Leitbild und Ziele festlegen ﬁ

Tabelle 15: Kurzubersicht Bewertung und Priorisierung der MaBnahmen (UM);
MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

HANDLUNGSFELD: UBERGREIFENDE MARNAHMEN (UM)

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

UMm-2 Schaffung von Strukturen in Politik und Verwaltung ﬁ

UM-3 Klimaschutzmanagement zur Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkon- ﬁ

zeptes W

UM-4 Koordination und Vermittlung bestehender Forderangebote fir (KMU) ﬁ

UM-5 Einfuhrung eines Klimaschutz-Controllings ﬁ
Tabelle 16: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der MaRnahmen (UM);

MalRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

HANDLUNGSFELD: UBERGREIFENDE MARNAHMEN (UM)

Malnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

UM-6 Fortfuhrung Warmeschiene (Treysa-Ziegenhain)

UM-7 Erarbeitung von Konzepten zur Klimaanpassung

UM-8 Quartierskonzepte zur energetischen Sanierung

Yo
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HANDLUNGSFELD: UBERGREIFENDE MARNAHMEN (UM)

UM-9 "Forderung von Erneuerbarer Energien und MaRnahmen zu Energieeffizienz @
fur den Klimaschutz auf Ebene der Bauleitplanung -
UM-10 Fortfihrung Biodiversitat und Klima

UmM-11 Klimainitiative im Bereich Forst ﬁ

Tabelle 17: Kurzubersicht Bewertung und Priorisierung der MaRnahmen (UM);
MaRnahmengruppe: Partner/ Netzwerke

HANDLUNGSFELD: UBERGREIFENDE MARNAHMEN (UM)

MaRnahmengruppe: Partner / Netzwerke

UM-12 | Aufbau ,Dialog mit dem Handwerk |

Die MalRBhahmen mit Prioritat 1 (@) werden jeweils in einem MaRRnahmen-Steckbrief aus-
fuhrlich dargestellt und konkretisiert (siehe dazu Anhang 1.2).

6.2.2 Handlungsfeld: Energieeffiziente und klimafreundliche Kommune (K)

Das Handlungsfeld ,Energieeffiziente und klimafreundliche Kommune (K)“ ist weiter unter-
gliedert in die Malinahmengruppen:

¢ Kommunales Energiemanagement
e Mobilitat der Verwaltung

e Vorbildfunktion

e Stral’enbeleuchtung

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iiber die vorgeschlagenen MaRnahmen in
den jeweiligen MalRnahmengruppen.

Tabelle 18: Kurzlibersicht Bewertung und Priorisierung der Malinahmen (K);
MalRnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

Malnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

K-1 Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie als Unterstiitzung privater @
Eigentimer von Geb&uden der 40iger, 50iger, 60iger und 70iger Jahre -

K-2 Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie mit Finanzierungsplan von
kommunalen Gebauden der 40iger, 50iger, 60iger und 70iger Jahre

K-3 Etablierung eines kommunales Energiemanagements @

K-4 Erarbeitung klimapolitischer Ziele und Leitlinien fir die kommunalen Liegen- @
schaften -

K-5 Fortflhrung der Energieoptimierung der kommunalen Infrastruktur
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Tabelle 19: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der MaBnahmen (K);
MaRnahmengruppe: Mobilitat der Verwaltung

Malnahmengruppe: Mobilitat der Verwaltung

K-6 Umstellung auf emissionsarmen kommunalen Fuhrpark: 0
Mehr Fahrrader, Pedelecs und Lastenréder, E-Fahrzeuge

K-7 Fahrrad-Abstell- & Lademdglichkeiten in der Stadtverwaltung schaffen / aus-
bauen

Tabelle 20: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der Mal3nahmen (K);
MaRnahmengruppe: Vorbildfunktion

MaRnahmengruppe: Vorbildfunktion starken

K-8 Durchfiihrung von klimafreundlichen Leuchtturmprojekten
K-9 Bereits durchgefuhrte MaRnahmen sichtbar / erlebbar machen

Tabelle 21: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der Mal3nahmen (K);
MaRnahmengruppe: Vorbildfunktion

Malnahmengruppe: Stralenbeleuchtung

K-10 | Fortfihrung Energieeffiziente StraRenbeleuchtung |

Die MafRnahmen mit Prioritat 1 (0) werden jeweils in einem MalRnahmen-Steckbrief aus-
fuhrlich dargestellt und konkretisiert (siehe dazu Anhang 1.2).
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6.2.3 Handlungsfeld: Energieeinsparung und Energieeffizienz (Eff)
Das Handlungsfeld ,Energieeinsparung und Energieeffizienz® ist weiter untergliedert in die
MalRnahmengruppen:

e Beratungsangebote

e Initiativen

e Modellprojekte

e Messbare Energie und -THG Reduktion

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick tiber die vorgeschlagenen MaRnahmen in
den jeweiligen MalRnahmengruppen.

Tabelle 22: Kurzlbersicht Bewertung und Priorisierung der MaRnahmen (Eff);
MaRRnahmengruppe: Beratungsangebote

HANDLUNGSFELD: ENERGIEEINSPARUNG UND ENERGIEEFFIZIENZ (EFF)

MaRnahmengruppe: Beratungsangebote

Eff-1 Fortfiihrung der Energieberatung (LEADER) ﬁ

Eff-2 Zielgerichtete Energieberatung beim Eigentiimerwechsel (private
Wohngebaude)

Eff-3 Umsetzung einer aufsuchenden Vor-Ort-Energie-Beratung fur Wohngebéau-
deeigentimer

Tabelle 23: Kurzlibersicht Bewertung und Priorisierung der MaRnahmen (Eff);
MaRnahmengruppe: Initiativen

HANDLUNGSFELD: ENERGIEEINSPARUNG UND ENERGIEEFFIZIENZ (EFF)

MaRnahmengruppe: Initiativen

Eff-4 Offentlichkeitskampagne: "Effizienter Neubau"
Eff-5 Offentlichkeitskampagne zum Stromsparen
Tabelle 24: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der MaRnahmen (Eff);

MalRnahmengruppe: Modellprojekte

HANDLUNGSFELD: ENERGIEEINSPARUNG UND ENERGIEEFFIZIENZ (EFF)

MalRnahmengruppe: Modellprojekte

Eff-6 "Modellprojekte: "Energieeffiziente Neubaugebiete Wohnen" z.B. Projekte zur
klimafreundlichen Flachenentwicklung sowie "Energieeffiziente Gewerbege-
biete®

IKSK Schwalmstadt - Bericht_Rev C2.docx Seite 102



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt I'I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Schwalmstadt Professor B6hm und Partner

Stand: 30.11.2021

Tabelle 25: Kurziibersicht Bewertung und Priorisierung der MaBnahmen (Eff);
MaRnahmengruppe: Modellprojekte

HANDLUNGSFELD: ENERGIEEINSPARUNG UND ENERGIEEFFIZIENZ (EFF)

Maflnahmengruppe: Messhare Energie und -THG Reduktion

Eff-7 | Fortfihrung Klimaeffiziente Sanierung von historischen Gebauden |

Die MalRBhahmen mit Prioritat 1 (ﬁ) werden jeweils in einem MaRRnahmen-Steckbrief aus-
fuhrlich dargestellt und konkretisiert (siehe dazu Anhang 1.2).

6.2.4 Handlungsfeld: Erneuerbare Energien (EE)

Das Handlungsfeld ,Erneuerbare Energien (EE)“ ist weiter untergliedert in die MaRnah-
mengruppen:

e Ausbau Solarenergie
¢ Informationsangebot

e Erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iiber die vorgeschlagenen MaRnahmen in
den jeweiligen Mal3nahmengruppen.

Tabelle 26: Kurzlibersicht Bewertung und Priorisierung der Malinahmen (EE);
Malnahmengruppe Ausbau Solarenergie

HANDLUNGSFELD: ERNEUERBARE ENERGIEN (EE)

MaRnahmengruppe: Ausbau Solarenergie

EE-1 Installation von PV-Anlagen auf groRen Dachern ﬁ

EE-2 Prifung der Umsetzbarkeit von Freiflachen-PV-Anlagen / Agri PV

EE-3 Bewerbung Solarkataster ﬁ
Tabelle 27: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der MalRnahmen (EE);

MalRnhahmengruppe Biomassepotenziale nutzen

HANDLUNGSFELD: ERNEUERBARE ENERGIEN (EE)

Malnahmengruppe: Informationsangebot

Eff-4 Informationsangebot zur Erdwéarme-, Solar- und Holznutzung in Zusammen- ﬁ
arbeit mit den Energiegenossenschaften \
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Tabelle 28: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der MaBnahmen (EE);
MaRnahmengruppe Kraft-Warme-Kopplung

HANDLUNGSFELD: ERNEUERBARE ENERGIEN (EE)

Maflnahmengruppe: Erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung

Eff-5 Konzeptentwicklung fur Wasserstoffnutzung und Energiespeicherung

Eff-6 Verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien und KWK bei éffentlichen Gebau-
den und Wohnungsunternehmen

Die MalRBhahmen mit Prioritat 1 (@) werden jeweils in einem MaRRnhahmen-Steckbrief aus-
fuhrlich dargestellt und konkretisiert (siehe dazu Anhang 1.2).

6.2.5 Malnahmengruppe: Mobilitat (MO)

Das Handlungsfeld ,Mobilitat (MO)“ ist weiter untergliedert in die MalRnahmengruppen:
e Radverkehr starken
¢ Klimafreundliche Mobilitat férdern

¢ Mobilitatskonzepte und Mobilititsmanagement

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iiber die vorgeschlagenen MaRnahmen in
den jeweiligen Mal3nahmengruppen.

Tabelle 29: Kurzubersicht Bewertung und Priorisierung der Mallnahmen (MO);
Malnahmengruppe: Nahmobilitat: Radverkehr starken

Malnahmengruppe: Radverkehr starken

MO-1 Zielgruppenspezifische Fahrrad-Angebote ausbauen
MO-2 Aktionskampagnen Radverkehr: z.B. ,Stadtradeln”

MO-3 Interkommunales Pedelec-Sharing-System
MO-4 Flachendeckend moderne Fahrradabstellplatze im 6ffentlichen Raum anbie-
ten

MO-5 Umsetzung des Radverkehrskonzept

eec ®

Tabelle 30: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der Mallnahmen (MO);
Malnahmengruppe: Klimafreundliche Mobilitat

Malnahmengruppe: Klimafreundliche Mobilitat

MO-6 Fortfihrung Ausbau der Infrastruktur fiur Nahmobilitat
MO-7 Ausbau der Ladeinfrastruktur
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Tabelle 31: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der Mallnahmen (MO);
MalRnahmengruppe: Mobilitatskonzepte und Mobilitdtsmanagement

Maflnahmengruppe: Mobilitatskonzepte und Mobilitatsmanagement

MO-8 Mobilitaitsmanagement fiir Betriebe und OPNV, SPNV, Kommune @

Die MalRBhahmen mit Prioritat 1 (@) werden jeweils in einem MaRRnhahmen-Steckbrief aus-
fihrlich dargestellt und konkretisiert (siehe dazu Anhang 1.2).

6.2.6  Malinahmengruppe: Aktivierung und Beteiligung (AB)
Das Handlungsfeld ,Aktivierung und Beteiligung (AB)“ ist weiter untergliedert in die Mal3-
nahmengruppen:

e Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

¢ Klimabildung starken und fortentwickeln

¢ Klimaschutz in Kirchen und Vereinen

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iiber die vorgeschlagenen Malnahmen in
den jeweiligen Mal3nahmengruppen.

Tabelle 32: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der Malinahmen (AB);
MaRnahmengruppe: Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

HANDLUNGSFELD: AKTIVIERUNG UND BETEILIGUNG

MaRnahmengruppe: Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

AB-1 Aufbau Klimaschutz-Webseite @
AB-2 Konkretisierung und Umsetzung einer Kommunikationsstrategie fir die Be- @
gleitung der Klimaschutzaktivititen =
AB-3 Organisation von Fachvortragen und Informationsveranstaltungen zu Ener-
gie- und Klimaschutzthemen.
AB-4 Teilnahme an bundesweiten und landesweiten Aktionen im Themenfeld Ener-
gie und Klimaschutz (z.B. Woche der Sonne, Stadtradeln etc.)

Tabelle 33: Kurzlbersicht Bewertung und Priorisierung der MaRnahmen (AB);
Malnahmengruppe: Klimabildung starken und fortentwickeln

HANDLUNGSFELD: AKTIVIERUNG UND BETEILIGUNG

Malnahmengruppe: Klimabildung starken und fortentwickeln

AB-5 Klimabildung an Kindergarten und Jugendpflege
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Tabelle 34: Kurzibersicht Bewertung und Priorisierung der MaBnahmen (AB);
Malnahmengruppe: Klimaschutz in Kirchen und Vereinen

HANDLUNGSFELD: AKTIVIERUNG UND BETEILIGUNG

MafRnahmengruppe: Klimaschutz in Kirchen und Vereinen

AB-6 | Anreize fur Klimaschutz-Aktivitdten schaffen |

Die MalRBhahmen mit Prioritat 1 (ﬁ) werden jeweils in einem MaRRnahmen-Steckbrief aus-
fuhrlich dargestellt und konkretisiert (siehe dazu Anhang 1.2).

6.3. Klimaschutzfahrplan

Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick tiber den Zeithorizont und die Abfolge der
laufenden Mal3nahmen und der prioritaren MafRnahmen. Der Balkenplan fokussiert dabei
auf die nachsten drei Jahre, also das Jahr 2022 sowie die Jahre 2023 bhis 2024 als ange-
strebten Zeitraum fur die Férderung einer Stelle ,Klimaschutzmanagement®.
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Klimaschutzmanagement
2022 H 2023 1 2024
Nummer Gruppe Bezeichnung der MaRnahme Q1 [Q2]Q3[Q4 101 |Q2 |Q3 Q4 1Q1 |Q2 [Q3 [Q4
= L N . . . L ) 1 I
UM-1 Leitbild und Ziele Energie- und klimapolitisches Leitbild und Ziele festlegen 1 1
T
UM -2 Verstetigung / Controlling |Schaffung von Strukturen in Politik und Verwaltung I
I
UM-3 VS e @G Klimaschutzmanagement zur Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes : :
ey y 5 0 T T
UM -4 Ve ETTE ) Gl Koordination und Vermittlung bestehender Forderangebote fiir (KMU) H |
1
UM-5 Verstetigung / Controlling Einfihrung eines Klimaschutz-Controllings : .
Stadtplanung und | ]
UM -6 Stadtentwicklung / Fortfiihrung Warmeschiene (Treysa-Ziegenhain) 1 1
Konzepte ! !
Stadtplanung und Erarbeitung von Konzepten zur Klimaanpassung |
UM -7 Stadtentwicklung / 1
Konzepte 1
Stadtplanung und Quartierskonzepte zur energetischen Sanierung |
UM-8 Stadtentwicklung / |
Konzepte 1
Forderung von Erneuerbarer Energien und MaBnahmen zu Energieeffizienz fiir | 1
. Stadtplanung und |\ jinaschutz auf Ebene der Bauleitplanung ! !
UM -9 Stadtentwicklung / 1 ]
Konzepte | |
1 1
Stadtplanung und | 1
UM - 10 Stadtentwicklung / Fortfiihrung Biodiversitat und Klima I 1
Konzepte ! !
Stadtplanung und 1 H
UM - 11 Stadtentwicklung / Klimainitiative im Bereich Forst 1 1
Konzepte 1 |
UM - 12 partner / Netzwerke _ JAufbau "Dialog mit dem Handwerk" : . : .
Kommunales Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie als Unterstiitzung privater i
Energiemanagement _ |Eigentiimer von Gebauden der 40iger, 50iger/ 60iger und 70iger Jahre 1
Kommunales Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie mit Finanzierungsplan von | |
Energiemanagement |kommunalen Gebauden der 40iger, 50iger / 60iger und 70iger Jahre 1 |
Kommunales . i . ' H
E f Etablierung eines kommunales Energiemanagements I I
nergiemanagement 1 1
Kommunales Erarbeitung klimapolitischer Ziele und Leitlinien fiir die kommunalen | 1
Energiemanagement _|Liegenschaften ! !
T T
qumunales Fortfiihrung der Energieoptimierung der kommunalen Infrastruktur I |
Energiemanagement 1 L
Mobilitat der Umstellung auf emissionsarmen kommunalen Fuhrpark: Mehr Fahrrader, Pedelecs | |
Stadtverwaltung und Lastenrader, E-Fahrzeuge ! I
TR Gl Fahrrad-Abstell- & Lademéglichkeiten in der Stadtverwaltung schaffen / ausbauen i :
Stadtverwaltung 9 9 1 1
Vorbildfunktion Durchfiihrung von klimafreundlichen Leuchtturmprojekten : :
Vorbildfunktion Bereits durchgefiihrte Manahmen sichtbar / erlebbar machen : :
T T
StraRenbeleuchtung  |Fortfiihrung Ersatz der StraRenbeleuchtung durch energieeffiziente Anlagen 1 ]
Eff -1 Beratungsangebote Fortfiihrung der Energieberatung (LEADER) \ 1
1 1
Eff- 2 Beratungsangebote  |Zielgerichtete Energieberatung beim Eigentiimerwechsel (private Wohngebéaude) : :
- oy — — T T
Eff-3 ST Umsetzun:q elne‘r auf§uchenden Vor-Ort-Energie-Beratung fur H |
\Wohngebé&udeeigentiimer
Eff- 4 lanen Offentlichkeitskampagne: "effizienter Neubau" .
Eff-5 Initiativen Offentlichkeitskampagne zum Stromsparen
Modellprojekte: "Energieeffiziente Neubaugebiete Wohnen" z.B. Projekte zur 1 1
Eff- 6 Modellprojekte klimafreundlichen Flachenentwicklung : :
sowie "Energieeffiziente Gewerbegebiete" 1 1
Eff-7 Messbare Energie und - |Fortfihrung der Unterstiitzung zur klimaeffiziente Sanierung von historischen | 1
THG Reduktion Gebauden ! ]

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Abbildung 51: Klimaschutzfahrplan fiir die Stadt Schwalmstadt (Teil 1: Handlungsfelder UM,
K und Eff)
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Kommunikation / Aufbau Klimaschutz-Webseite
Offentlichkeitsarbeit
Kommunikation / Konkretisierung und Umsetzung einer Kommunikationsstrategie fur die Begleitung

AB - 1

fortentwickeln

AB - 6 Riraschos n M Anreize fir Klimaschutz-Aktivitaten schaffen
und Vereinen

Klimaschutzmanagement
2022 | 2023 | 2024

Nummer Gruppe Bezeichnung der MaBnahme Q1 Q2 |Q3 [Q4 |Q1 Q2 |Q3|Q4 !Ql Q2 |Q3|Q4
EE-1 Ausbau Solarenergie Installation von PV-Anlagen auf groRen Dachern :
EE - 2 Ausbau Solarenergie  |Prifung der Umsetzbarkeit von Freiflachen-PV-Anlagen / Agri PV : :
|EE .3 Ausbau Solarenergie Bewerbung des Solarkatasters : :
5 Informationsangebot zur Erdwarme-, Solar- und Holznutzung in Zusammenarbeit I I
EE - 4 Informationsangebot . . ] ]
mit den Energiegenossenschaften H H
t t
|EE -5 Nutzung von EE und KWK|Konzeptentwicklung fur Wasserstoffnutzung und Energiespeicherung : :
a i i 6 i a ] ]
Nutzung von EE und KWK Verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien und KWK bei 6ffentlichen Gebauden i i
und WohnunqsurLernehmen H H
Radverkehr starken | Zi€lgruppenspezifische Fahrrad-Angebote ausbauen : :
. "Aktionskampagnen Radverkehr" 1 I
Radverkehr starken . 2B. Stadtradeln 1 1
T T
Radverkehr starken  |Interkommunales Pedelec-Sharing-System | |
t 1
Radverkehr starken  |Flachendeckend moderne Fahrradabstellplatze im 6ffentlichen Raum anbieten : :
Radverkehr starken  |Umsetzung des Radverkehrskonzept : :
klimafreundlicher Mobilitat | Fortfiihrung Ausbau der Infrastruktur fir Nahmobilitat I I
fordern 1 1
- - T T T
kllmafreu?fli pccgiichutzt Ausbau der Ladeinfrastruktur I I
ordern 1 1
istaliztish@nreie el - Mobilitaitsmanagement fir Betriebe und OPNV, SPNV, Kommune | |
management | 1
T T
1 1
}
|
1
T
1
[l
1
1
T
1
}
1
1

=2 Offentlichkeitsarbeit _|der Klimaschutzaktivitaten
AB-3 Kommunikation / Organisation von Fachvortrdgen und Informationsveranstaltungen zu Energie- und H
Offentlichkeitsarbeit |Klimaschutzthemen I
AB -4 Kommunikation / Teilnahme an bund: iten und land: iten Aktionen im Themenfeld Energie ]
Offentlichkeitsarbeit  Jund Klimaschutz (z.B. Woche der Sonne, Stadtradeln etc.) 1
— = T
AB - 5 Qe SEEn o Klimabildung an Kindergérten und Jugendpflege |
1
1
1

Abbildung 52: Klimaschutzfahrplan fir die Stadt Schwalmstadt (Teil 2: Handlungsfelder EE,
MO und AB)
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7 Kommunikationsstrategie

Die Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes und somit die Erreichung der am-
bitionierten Ziele wird gemeinsam mit allen Akteuren der Stadt Schwalmstadt erfolgen
missen. Daher ist es notwendig, die Umsetzung des Konzeptes und die einzelnen Maf3-
nahmen in den einzelnen Handlungsfeldern durch eine schlanke, aber effektive Kommuni-
kation und Offentlichkeitsarbeit zu begleiten. Die wesentlichen Aufgaben bestehen darin,

e Impulse zu setzen,
¢ Informationen bereitzustellen und

¢ die richtigen Akteure zusammenzubringen.

Ziel ist, dass die Akteure dazu motiviert werden, ihre Mitwirkungsbereitschaft anzureizen,
um aus eigenem Interesse heraus Klimaschutzaktivitdten umzusetzen.

Begleitend zur Mallnahmenumsetzung des IKSK ist eine entsprechende Kommunikati-
onsarbeit seitens des Klimaschutzmanagements durchzufiihren. Damit soll neben einer
allgemeinen Information Uber die laufenden Aktivitaten im Bereich von Klimaschutz die
Grundlage fir die Einbettung maoglichst breiter Teile der Bevolkerung geschaffen werden.
Insofern sollte die Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz mit Motivierungs- und Marketing-
aspekten begleitet werden (s. MalRBnahmen im Handlungsfeld Aktivierung und Beteili-

gung).

Klimaschutz sind die Angelegenheit vieler Menschen; sie konnen nicht alleine durch Fach-
leute zur Umsetzung gebracht werden. Erfahrungen aus anderen Prozessen zeigen, dass
dabei insbesondere die Motivation sowie eine positive Ansprache und Besetzung der The-
men die besten Voraussetzungen fir eine entsprechende Breitenwirkung und Beteiligung
mit sich bringen. Dazu sind entsprechend Kommunikationsstrukturen aufzubauen, die den
Umsetzungsprozess deutlich machen mit dem Ziel, moglichst viele Mitstreiter zu gewin-
nen (Information-ldentifikation-Motivation).

Um die Zielgruppen adaquat erreichen zu kénnen, sind verschiedene Mafinahmen und
Aktivitdten nétig. Zum einen wurden klassische Aktivitaten der Offentlichkeitsarbeit, Akti-
vierung und Beteiligung entwickelt. Zum anderen wurden MalRnahmen entwickelt, mit the-
matischem Schwerpunkt (siehe v. a. MalRnahmen zur Energieeffizienz (Eff - 1, Eff - 2, Eff -
3, Eff - 4 und Eff - 5, EE - 3 und EE - 4, MO - 6) oder auch MaRRhahmen zur Akteursbeteili-
gung (AB). Insgesamt werden im Rahmen der genannten Maflinahmen unterschiedliche
Kanale gewahlt, um die Zielgruppen ansprechen zu kdnnen.

Im Zuge der konkreten Umsetzung der einzelnen Projekte sind weitere Bausteine einer
Offentlichkeitsarbeit sowie eines Klimaschutz-Marketings auszuarbeiten und umzusetzen.
Eine Grundlage dazu ist der folgenden Ubersicht zu entnehmen:
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Instrumente
Dachmarke Kampagnen Medieneinsatz Beratung
Medieneinsatz Aktionen Information Information
Identifikation Information b a7 Motivation
Erkennbarkeit Motivation
* Logo = Ausstellungen + Homepage « Energieberatung
* Slogan * Wettbewerbe * Amtsblatt (VZ)
= Bild- und = Infostande « Social Media « Effizienzberatung
Schriftsprache + Messen + Presse KMU
* Mitmachaktionen * Flyer * Mobilitatsmanage-
» Konferenzen « Broschuren ment
« Vortrage . .
+ Aktionstage
= Baustellenbesuche
+ Mottotage
+ Sonderformate
Zielgruppen

Allgemeine Offentlichkeit Allgem. Offentlichkeit

Kirchen/ Vereine

* Gewerbe-Handel-Dienstleistungen « KMU

« Schilerlnnen » GroRbetriebe

= Handwerker/ Planer = Schulen

* Pendler * Wohnungswirtschaft

Abbildung 53: Kommunikationsstrategie: Instrumente und Zielgruppen

Die Einzelmaflnahmen sind offentlichkeitswirksam darzustellen und offensiv zu ,vermark-
ten®. Die laufenden Aktivitaten sollten vom KSM im Rahmen einer jahrlichen Programm-
planung vorbereitet und verwaltungsintern abgestimmt werden.

Bereits bestehende Aktivitdten und Institutionen sollten weitestgehend in die Entwicklung
der Kommunikationsstrategie bzw. in die bestehende Kommunikation einbezogen werden.
Auf dem Markt vorhandene Infomaterialien, Werkzeuge fur die Offentlichkeitsarbeit und
Webtools, wie sie zum Beispiel die Hessische Energiesparaktion, der BINE-Informations-
dienst oder die Deutsche Energie-Agentur in hoher Qualitat anbieten, werden genutzt und
soweit maglich auf die értlichen Verhaltnisse zugeschnitten.

Wichtige Aufgaben der Offentlichkeitsarbeit im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkon-
zeptes sind daher:

e Schaffung eines guten, einfachen und motivierenden Zugangs zu zielgruppenorientier-
ten Informationen rund um energieeffizientes Bauen und Sanieren, Stromsparen im
Haushalt, Energieeffizienz in Gewerbe, Handel und Dienstleistung, erneuerbare Ener-
gien und (Elektro-)Mobilitat:

- Schaffung eines Angebots fiir zielgruppenspezifische Beratungsangebote,
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- kontinuierliche Pressearbeit mit dem Ziel, Energie und Klimaschutz als wichtige
Themen Schwalmstadts in den Kopfen zu verankern,

- projektbegleitende Offentlichkeitsarbeit zur Unterstiitzung bei der Umsetzung von
Klimaschutzmafl3nahmen,

- Organisation von zielgruppenspezifischen Aktionen und Veranstaltungen.

Beirat / informelles
Beratungsgremium

berat und berat und geben Ziele vor und schaffen
unterstutzt informiert die organisatorischen
und finanziellen Randbedingungen

Verwaltung

Initiieren,
Umsetzen,
Beteiligen

begleitet und koordiniert

kimmert sich aktiv
um Umsetzung

Abbildung 54: Strukturvorschlag fir den Umsetzungsprozess
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8 Controlling- und Monitoringkonzept

Mit dem Controlling- und Monitoringkonzept soll kinftig Gberprift werden, ob die Ziele des
Integrierten Klimaschutzkonzeptes erreicht und in welchem Umfang die Mal3nahmen des
Konzeptes umgesetzt werden. Dazu wird ein praxistaugliches Controllingkonzept bendtigt,
das mit verhaltnismaRig geringem Aufwand integrierbar ist, so dass es tatsachlich regel-
mafig durchgefihrt werden kann. Weiterhin sind die Zustandigkeiten klar zu definieren,
damit jeder Akteur seine Aufgaben kennt und das Controlling damit wirksam umgesetzt
werden kann. Die zentralen Fragen sind:

o Lauft der Gbergeordnete Umsetzungs- und Beteiligungsprozess?
¢ Werden die vereinbarten EinzelmalRnahmen umgesetzt?

¢ Welche Ergebnisse werden erzielt?

Das Controlling und die Evaluierung der Klimaschutzaktivitaten sollte in Anlehnung an die
ISO 50001 (Energiemanagementsysteme) beschriebene Vorgehensweise erfolgen: Es
geht dabei nicht nur um einen Soll- / Ist-Vergleich, sondern vielmehr um eine Steuerung
und Koordinierung im Rahmen eines kontinuierlichen Verbesserungsprozesses.
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Klimapolitik

Klimaschutzplanung

Einflhrung und
Umsetzung

Management Review Uberwachung,

Messung, Analyse

Kontrolle

Nichtkonformitaten,

(externe) Uberpriifung Korrektur- und
VorsorgemalRnahmen

Abbildung 55: Grundziige zum Controlling und zur Evaluierung in Anlehnung an ISO 50001 /
14001 (kontinuierlicher Verbesserungsprozess)

Grundlage der Norm ist der PDCA-Zyklus (plan / planen -> do / einfihren und umsetzen -
> check / Uberwachen, messen und analysieren -> act / korrigieren).
Die Einfihrung und Betreuung des Systems ist Aufgabe des Klimaschutzmanagements.

Fur das Controlling des Energie- und Klimaschutzkonzeptes werden die folgenden Be-
standteile empfohlen:

1. Fortschreibbare Energie- und THG-Bilanz
2. Indikatoren-Analyse

3. Malnahmen-Monitoring

Nachfolgend werden die einzelnen Punkte erlautert.

IKSK Schwalmstadt - Bericht_Rev C2.docx Seite 113



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt I'I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Schwalmstadt Professor B6hm und Partner

Stand: 30.11.2021

8.1. Fortschreibbare Energie- und THG-Bilanz

Mit Hilfe der fortschreibbaren Energie- und THG-Bilanz kénnen auch in Zukunft, nach Fer-
tigstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes, die Entwicklung der Energieverbrau-
che, der Energieerzeugung sowie der THG-Emissionen in der Stadt Schwalmstadt analy-
siert werden. Das ist insbesondere deshalb wichtig, damit regelmaRig ein Gesamtiber-
blick tber die klimarelevanten Faktoren dargestellt und die Erreichung der gesetzten Ziele
Uberprift werden kann.

Um diese Aufgabe mit vertretbarem Aufwand umsetzen zu kénnen, wurde die Energie-
und THG-Bilanz mit dem Programm EcoRegion erstellt, welches eine fortlaufende Aktuali-
sierung der Eingangsdaten ermdglicht und die Ergebnisse entsprechend fortschreibt.

Es wird empfohlen, die Energie- und THG-Bilanz etwa alle drei Jahre zu aktualisieren. Die
Ergebnisse der Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz sollten éffentlichkeitswirk-
sam dargestellt werden, z.B. in Form einer Informationsveranstaltung und entsprechen-
den Mitteilungen in der lokalen Presse, auf der Homepage und dem Amtsblatt.

8.2. Indikatoren-Analyse

Aufbauend auf der Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz soll eine Indikatoren-
Analyse durchgefiihrt werden, die aufzeigt, wie die Entwicklung in verschiedenen Berei-
chen vorangeht.

Fur die Auswahl geeigneter Indikatoren wird der sechste Monitoring-Bericht zur Energie-
wende des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie herangezogen (BMWi 2018).
Dieser fUhrt eine umfangreiche Liste von Indikatoren fir das Monitoring der bundesweiten
Energiewende. Aus dieser Liste wurden diejenigen Indikatoren ausgewahlt, die fur die
Stadt Schwalmstadt relevant sind (siehe Tabelle 35). Ausgehend vom aktuellen Stand
kann zuklnftig anhand der Indikatoren die Entwicklung in der Kommune abgebildet wer-
den.
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Tabelle 35: Indikatoren fur das Monitoring des Integrierten Klimaschutzkonzeptes

Nr. Indikator

Strukturdaten

Einwohnerzahl

Erwerbstatigenzahl insgesamt und je Einwohner

Flachennutzung

Bestand an Fahrzeugen nach Fahrzeugklassen insgesamt und je Einwohner

Bestand an Kraft-Fahrzeugen ohne Verbrennungsmotor

o |0 s (W N e

Wohnflache insgesamt und je Einwohner

Energieeffizienz

7. Endenergieverbrauch nach Energietragern

8. Endenergieverbrauch nach Verbrauchssektoren

9. Endenergieverbrauch nach Anwendungsart

10. Spezifischer Endenergieverbrauch je Einwohner nach Verbrauchssektoren

Erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung

11. Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und Kraft-Wéarme-Kopplung nach Technologien

12. Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und KWK (nach Erzeugungsart / Energietrager)

13. Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch Warme und Strom gesamt

14. Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch

15. Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch

16. Anteil Kraft-Warme-Kopplung am Strom- und Wéarmeverbrauch

Treibhausgasemissionen

17. THG-Emissionen insgesamt und je Einwohner

18. THG-Emissionen je Verbrauchssektor

19. Vermiedene THG-Emissionen durch Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
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8.3. Maflnahmen-Controlling

Das MaRhahmen-Controlling dient dazu, die Umsetzung der vorgeschlagenen Maf3nah-
men des Integrierten Klimaschutzkonzeptes zu Gberprufen. Dabei wird jahrlich analysiert,
welche MalRhahmen bereits umgesetzt wurden oder sich in der Umsetzung befinden und
wie erfolgreich diese waren beziehungsweise sind.

Um diesen Prozess moglichst einfach zu halten, wurde ein Musterbogen entworfen, mit
dessen Hilfe die einzelnen MalRnahmen bewertet werden kénnen (siehe Abbildung 56).
Zur Bewertung einzelner Malinahmen gibt es ,harte” Indikatoren, wie zum Beispiel die
eingesparte Energiemenge oder die Anzahl von durchgefiihrten Informationsveranstaltun-
gen sowie weiche Indikatoren, wie beispielsweise die Resonanz der Teilnehmer oder der
Gesamteindruck aus Sicht des Veranstalters. Es ist zu beachten, dass nicht alle Indikato-
ren bei jeder Mallnahme angewandt werden kdnnen. So ist es zum Beispiel nicht mdglich,
einer Informationsveranstaltung eine direkte Auswirkung in Bezug auf die THG-Emissio-
nen zuzusprechen.

Bei der Planung und Umsetzung von Mafinahmen ist friihzeitig darauf zu achten, dass der
Bewertungsbogen von einem Verantwortlichen auszuftllen ist. Nur wenn diese Dokumen-
tation mit Engagement umgesetzt wird, ist ein Controlling der MaRnahmen mdglich.
Grundsatzlich ist das Klimaschutzmanagement fir das Controlling verantwortlich.
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Nummer: Titel:

Kurzbeschreibung der / des durchgefiihrten MaRnahme / Projekts:

1 Wurde die MaRBnahme bereits umgesetzt? JA |NEIN |
2 Falls Ja: Umsetzungszeitraum...
2a ...bei eintdtigen Veranstaltungen am |DATUM (bei Wiederholung letzter Termin
2b ...bei langerem Umsetzungszeitraum von [DATUM bis
Harte Bewertungsfaktoren (soweit zuordenbar, siehe gesonderte Zuordnungsliste)
3 Energieeinsparung Warme / Brennstoff ZAHL kWh/a
3a Welcher Brennstoff wird eingespart? BEZEICHNUNG DES BRENNSTOFFS |
4 Substitution eines Brennstoffs (z.B. Solar statt Ol) |ZAHL | kWh/a
4a Welcher Brennstoff wird substituiert? BEZEICHNUNG DES BRENNSTOFFS |
5 Energieeinsparung Strom ZAHL kWh/a
6 (berechnete) CO2-Einsparung ZAHL tCO2/a
7 Haufigkeit der Umsetzung ZAHL

z.B. Anzahl Informationsveranstaltungen - bitte kurz erldutern:

8 Anzahl Teilnehmer (bei mehreren Veranstaltungen, letzte Durchfiihrung): ZAHL
8a bei mehreren Veranst.: Teilnehmer insgesamt Gber alle Veranstaltungen: ZAHL
z.B. Teilnehmer Beratungsgesprache; Teilnehmer bei Infoveranstaltungen - bitte kurz erldutern:

Weiche Bewertungsfaktoren
9 Gesamteindruck aus Sicht des Veranstalters / Umsetzenden:

10 Resonanz aus der Zielgruppe:

Weitere Angaben
11 Positiv hervorzuheben, fiir weitere Veranstalgungen / MaRnahmen merken:

12 Verbesserungsvorschlage fir nachste Durchfiihrung / dhnliche MaRnahmen:

Abbildung 56: Musterblatt fiur das MaBnhahmen-Controlling
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8.4. Zielanpassung / MalBhahmenanpassung

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse kénnen MalRhahmen verbessert und erganzt
werden. Zudem wird bei einer Gesamtschau der umgesetzten MalRnahmen ersichtlich, in
welchen Bereichen die Stadt besonders stark ist und wo méglicherweise verstarkter
Handlungsbedarf besteht.

Bei Bedarf werden Vorschlage zur Zielanpassung sowie zur Modifizierung der Strategie
erarbeitet, neue MaRnahmenvorschlage entwickelt und / oder Vorschlage zur Uberarbei-
tung der Organisationsstrukturen gemacht.

Auch fir die Ausarbeitung von Vorschlagen zur Zielanpassung / MaRhahmenanpassung
ware das Klimaschutzmanagement zustandig.

8.5. Klimaschutzberichterstattung

Wesentliches Element des Klimaschutz-Controllings ist ein jahrlicher Klimaschutzbericht.
Um den Prozess zu verstetigen, wird der Klimaschutzbericht in das Themenraster der Sit-
zungen der zustandigen Gremien eingeplant.

Der Klimaschutzbericht soll in knapper und pragnanter Form die Aktivitaten des vergange-
nen Berichtszeitraums beschreiben, einen Ausblick auf die MaRnahmen der nachsten Pe-
riode geben und die Ergebnisse des Malinahmen-Controllings sowie periodisch die Ent-
wicklung der Energie- und THG-Bilanz und der darauf aufbauenden Indikatoren-Analyse
darstellen.

Zielgruppe des Berichts sind sowohl Entscheidungstrager der Kommune als auch die Of-
fentlichkeit.
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Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB), Hrsg.: ,Auswer-
tungstabellen zur Energiebilanz fir die Bundesrepublik Deutsch-
land 1990 bis 2018°", Berlin, August 2019

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V., 2015,
Studie zum Heizungsmarkt-Hessen

Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und Um-
welttechnik e. V (BDH): ,Energetische Gebaudesanierung mit Sys-
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getische gebaeudesanierung_mit _system 2011 cd.pdf

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicher-
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gung der Entwicklung in Europa und global®, Berlin, 2012

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und nukleare Si-
cherheit (BMU) ,Klimaschutzplan 2050 Klimaschutzpolitische
Grundsatze und Ziele der Bundesregierung®, 14. November 2016

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) ,Novelle des Klimaschutzgesetzes: Pfad zur Klimaneutrali-
tat 2045°, https://www.bmu.de/pressemitteilung/novelle-des-klima-
schutzgesetzes-beschreibt-verbindlichen-pfad-zur-klimaneutrali-
taet-2045/, aufgerufen im August 2021

Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie (BMWi): ,Ener-
giekonzept fur eine umweltschonende, zuverlassige und bezahl-
bare Energieversorgung®, 2010

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi), Hrsg.:
»Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in
Deutschland®, Berlin, Stand Februar 2017

Deutsche Energie-Agentur (dena): ,Stand-by“, Webseite der dena
zum Thema Stand-By-Verluste, http://www.thema-ener-
gie.de/strom/stand-by/stand-by.html, aufgerufen im Oktober 2012

Deutsche Energieagentur (dena): ,Initiative Energieeffizienz®, In-
ternetseite https://www.effizienznetzwerke.org/, aufgerufen im April
2017

EnergieAgentur Nordrhein-Westfalen (EA NRW): ,Beleuchtung —
Potenziale zur Energieeinsparung®, Broschure der EA NRW, 2010,
zu beziehen unter http://www.energieagentur.nrw.de

Gebaudeenergiegesetz 2021

Hessen Agentur GmbH, Gemeindedatenblatt: Schwalmstadt, St.
(634022), https://www.hessen-gemeindelexikon.de/gemeindelexi-
kon PDF/634022.pdf, aufgerufen am 22.10.2021

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
(HNLUG): Fachinformationssystem Grundwasser- und Trinkwas-
serschutz Hessen, Erdwéarmenutzung, http://gruschu.hessen.de,
Zugriff am 20.08.2021
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Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (HMUELV): Biomassepotenzialstudie Hessen —
Stand und Perspektive der energetischen Biomassenutzung in
Hessen, 2010

Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (HMUELYV): Anforderungen des Gewasser-
schutzes an Erdwarmesonden, verdffentlicht am 21.April 2014 im
Staatsanzeiger fur das Land Hessen

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und Woh-
nen (HMWEVL): Nahmobilitatsstrategie fur Hessen, 2017

Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Woh-
nen: Pressemitteilung zu PV-Freiflachen,30.11.2018

Hessisches Statistisches Landesamt, Hessische Gemeindestatistik
2020

Institut fir Okologische Wirtschaftsforschung (IOW) zusammen mit
dem Deutschen Institut fir Urbanistik (difu): ,,Online-Wertschop-
fungsrechner fur energetische Gebaudesanierung®,
https://www.ioew.de/projekt/online _wertschoepfungsrech-

ner fuer die energetische gebaeudesanierung/, April 2017

Institut Wohnen und Umwelt: ,Potentiale zur Reduzierung der
CO2-Emissionen bei der Warmeversorgung von Gebauden in Hes-
sen bis 2012", Darmstadt, 2007

Kraftfahrtbundesamt, verschiedene Jahre, Bestand an Kraftfahr-
zeugen und Kraftfahrzeuganhéngern nach Zulassungsbezirken

Kraftfahrtbundesamt, 2019, Bestand an Kraftfahrzeugen und Kraft-
fahrzeuganh&ngern nach Zulassungsbezirken, 01.01. 2018 (FZ 1)

Kraftfahrtbundesamt, 2019, Bestand an Kraftfahrzeugen und Kraft-
fahrzeuganhangern nach Gemeinden, 01.01. 2018 (FZ 3)

Gesetzesentwurf zur Anderung des Bundes-Klimaschutzgesetzes,
Anlage 3 zu 84, Jahrliche Minderungsziele fir die Jahre 2031 bis
2040 gegenliber 1990

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, Biogasanlagen in Hessen
2018 https://llh.hessen.de/umwelt/biorohstoffnutzung/energeti-
sche-nutzung/biogaserzeugung/, MaRnahmenbiindel ,Stadt der
kurzen Wege*

Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur. 2017, Mo-
bilitat in Deutschland — Ergebnisbericht

Mobiles Hessen 2020, Internetseite https://www.mobileshes-
sen2020.de/nahmobilitaet ; aufgerufen im Juni 2019

Morcillo, M.; ,CO--Bilanzierung im Klimabuindnis®, Frankfurt a.M.,
November 2011

Netzbetreiber, Daten zu Energieverbrauch und -einspeisung, 2019
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Osterreichische Energieagentur - Austrian Energy Agency (OEA);
»1opprodukte®, http://www.topprodukte.at/; aufgerufen im Oktober
2012

Oko-Institut: ,eMobil 2050: Szenarien zum mdglichen Beitrag des
elektrischen Verkehrs zum langfristigen Klimaschutz“, Berlin, Sep-
tember 2014

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut 2020: Klimaneutrales
Deutschland. Berlin. Langfassung im Auftrag von Agora Energie-
wende, Agora Verkehrswende und Stiftung Klimaneutralitat.
https://static.agora-verkehrswende.de/fileadmin/Pro-
jekte/2020/KNDE2050/A-EW_195 KNDE _Langfas-

sung DE_WEB.pdf

Volker Quaschning: ,Systemtechnik einer klimavertraglichen Elekt-
rizitatsversorgung in Deutschland fur das 21. Jahrhundert®, Fort-
schritts-Berichte VDI, Reihe 6, Nr. 437, VDI-Verlag Disseldorf,
2000

Radroutenplaner Hessen 2021, https://radroutenplaner.hessen.de/

Schabbach et al. 2014 T.Schabbach und P. Leibbrandt; ,Solarthermie — Wie Sonne zu

STA 2011
TU Dresden 2010

UBA 2010

UBA 2013

UBA 2016

UBA 2018

UBA 2019

Warme wird®, Springer Vieweg, Heidelberg 2014
Statistisches Bundesamt: Zensus 2011

Interpendenzen zw. Fahrrad- und OPNV-Nutzung — Analysen, Stra-
tegien und MalRnahmen einer integrierten Forderung in Stadten.
Endbericht des Forschungsvorhabens im Rahmen des Nationalen
Radverkehrsplan

Umweltbundesamt (UBA): ,CO2-Emissionsminderung im Verkehr
in Deutschland: Mogliche Maflinahmen und ihre Minderungspoten-
ziale®

Umweltbundesamt (UBA, Hrsg.): ,Potenziale des Radverkehrs fiir
den Klimaschutz“, Ahrens, Becker et al., Dessau-Rol3lau,
Marz 2013

Umweltbundesamt (UBA): ,Entwicklung des Brennstoffausnut-
zungsgrades fossiler Kraftwerke®, Webseite des UBA:
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/me-
dien/384/bilder/dateien/6 _abb entwicklung-brennstoffausnut-
zungsgrad 2016-06-14.pdf

Umweltbundesamt (UBA): ,Emissionsbilanz erneuerbarer Energie-
trager — Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2017,
Oktober 2018

Umweltbundesamt (UBA): ,Energiebedingte Emissionen®,
https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energiebedingte-
emissionen, 2019

Wuppertal Institut 2020

Zensus 2011
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Gliederung des MalRnahmenkatalogs

In den folgenden Tabellen finden sich alle vorgeschlagenen Malinahmen des Klimaschutz-
konzeptes. Inhaltlich ist der Mal3nahmenkatalog in sechs Handlungsfelder unterteilt, wovon
vier themenspezifische Bereiche abdecken und zwei als Ubergeordnete Bereiche einen Rah-
men setzen. Die folgende Abbildung zeigt die Struktur des Mafinahmenkatalogs.

In den sechs Handlungsfeldern sind die MaRnahmen in MalRnahmengruppen gegliedert. Die
nachfolgenden Tabellen enthalten MaRnahmentitel und MalRhahmennummer sowie die Er-
gebnisse der Bewertung und Priorisierung. Ausgehend von dieser MalRhahmensammlung
mit Beschreibung der MaRnahmen und grober Benennung der Akteure wurde eine Bewer-
tung und Priorisierung durchgefihrt. Alle in der MaRhahmensammlung beschriebenen Mal3-
nahmen sind wichtig fir die Erreichung der Klimaschutzziele. Es kdnnen jedoch nicht alle
Projekte gleichzeitig angegangen werden, einige sind zudem augenscheinlich dringender als
andere. Daher wurde eine Bewertung und Priorisierung fir die einzelnen Malinahmen unter
Bertcksichtigung folgender Bewertungskriterien bzw. Fragen angewandt:

Bedeutung fur den Klimaschutz in Schwalmstadt

¢ Ist die Malinahme eine notwendige Voraussetzung fur andere Mal3hahmen?

o Zeigt die MaRnahme schnelle Ergebnisse bzw. ermoglicht sie die effiziente ErschlielRung
von Reduktionspotenzialen?

e Ubt die MalRnahme eine erkennbare Signalwirkung aus oder werden mit der MaRnahme
Multiplikatoren erreicht?

e Passt die MaRnahme in besonderer Weise zum Selbstbild der Stadt?

Umsetzbarkeit der MaRnahmen

¢ Ist die MaRnahme nicht komplex, da bspw. nur wenige Akteure beteiligt sind?

1749 IKSK Schwalmstadt_MaRRnahmsammlung_Rev-A4.docx Anhang 1.1 Seite 1
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¢ Sind keine politischen / administrativen Barrieren oder Widerstande wichtiger Akteurs-
gruppen zu erwarten?

o Ist der logistische / finanzielle Aufwand gering?

e Gibt es bereits erkennbare Aktivitaten / Akteure fur die Umsetzung?

Zusatzlich wird die Rolle der Kommune dargestellt. Die Rolle der Kommune wird unterteilt
in ihren Moglichkeiten unterteilt:

¢ Gesamtverantwortung (G)
¢ Koordinierung und / oder Unterstitzung (U)

o Initiierend (1)

Hieraus ergibt sich folgende Legende:

Legende
S |FedinTabee
: Hoch
Bedeutung &
Umsetzbarkeit - Mittel
: Niedrig
P1
Prioritét P2
P3
G = Gesamtverantwortung
Rolle der Kommune U = Unterstutzung und / oder Koordinierung
| = Initiilerend

Insgesamt werden 49 MalRnahmen vorgeschlagen, von denen 24 als Malinahmen der
hochsten Prioritatsstufe eingestuft sind. Eine Ubersicht aller 49 MaRnahmen findet sich in
der folgenden Tabelle. Daran anschlieRend wird der Inhalt jeder vorgeschlagenen Mal3-
nahme detaillierter erlautert.
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Ubersicht aller vorgeschlagenen MaRnahmen in den sechs Handlungsfeldern

Nummer Gruppe Bezeichnung der MaBnahme Bedeutung Umsetzbarkeit | Prioritat Rolle der
Kommune
UM - 1 Leitbild und Ziele Energie- und klimapolitisches Leitbild und Ziele festlegen [ Hoch [ Hoch P1 G
UM -2 Verstetigung / Controlling Schaffung von Strukturen in Politik und Verwaltung L) Hoch L) Hoch P1 G
s Verstetigung / Controllin " . .
UM -3 1gung g Klimaschutzmanagement zur Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes L) Hoch L) Hoch P1 G
- |UM-4 Mg f Camiiig Koordination und Vermittlung bestehender Férderangebote fiir (KMU) [ Hoch [ Hoch P1 G
[
£ - -
5 |UM-5 jeistetiipaiecntaling Einfiihrung eines Klimaschutz-Controllings [ Hoch [ Hoch P1 G
=3
<2
3 | Stadtplanung und o . . . .
E UM - 6 R ARy [Ren e Fortflihrung Warmeschiene (Treysa-Ziegenhain) L Hoch L Hoch P1 G
° |. Stadtplanung und . . .
= -
8 UM -7 Stadtentwicklung / Konzepte Erarbeitung von Konzepten zur Klimaanpassung [ Hoch Mittel P1 G
Q. Stadtplanung und . . . .
g UM - 8 Stadtentwicklung / Konzepte Quartierskonzepte zur energetischen Sanierung ) Hoch Mittel P1 G
o - -
; » Stadtplanung und Klimaschutz auf Ebene der Bauleitplanun
=) ~ P! 9
isl=8 Stadtentwicklung / Konzepte o Hoch o Hoch P G
-- Stadtplanung und . - e . - "
UM - 10 Stadtentwicklung / Konzepte Fortfiihrung Biodiversitat und Klima =3 Mittel S~ Hoch P2 G
-- Stadtplanung und o .
UM - 11 Stadtentwicklung / Konzepte Klimainitiative im Bereich Forst [ Hoch [ Hoch P1 G
UM - 12 Bantegjicrzierc Aufbau "Dialog mit dem Handwerk" S Mittel S Hoch P2 G
Kommunales Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie als Unterstiitzung privater
Energi Eigentiimer von Gebauden der 40iger, 50iger/ 60iger und 70iger Jahre * Hoch * Hoch Pl G
Kommunales Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie mit Finanzierungsplan von 2 Mittel Py Hoch P2 G
Energiemanagement kommunalen Gebauden der 40iger, 50iger / 60iger und 70iger Jahre
Kommunales Etablierung eines kommunales Energiemanagements [ Hoch [ Hoch P1 G
Energiemanagement
Kol Erarbeitung klimapolitischer Ziele und Leitlinien fiir die kommunalen Liegenschaften | 4 | Hoch | 4 [ Hoch P1 G
Energiemanagement
Komm_unales Fortfiihrung der Energieoptimierung der kommunalen Infrastruktur = Mittel = Mittel P2 G
Energiemanagement
Mobilitét der Stadtverwaltung Umstellung é\uf emissionsarmen kommunalen Fuhrpark: Mehr Fahrrader, Pedelecs Py Hoch Py Hoch p1 IS
und Lastenréder, E-Fahrzeuge
Mobilitat der Stadtverwaltung Fahrrad-Abstell- & Lademaglichkeiten in der Stadtverwaltung schaffen / ausbauen = Mittel ) Hoch P2 G
Vorbildfunktion Durchfiihrung von klimafreundlichen Leuchtturmprojekten > Mittel > Mittel P2 G
jeiiuiion Bereits durchgefiihrte MaRnahmen sichtbar / erlebbar machen > Mittel S Hoch P2 G
StraBenbeleuchtung Fortfiihrung Ersatz der StraRenbeleuchtung durch energieeffiziente Anlagen = Mittel = Mittel P2 G
Eff- 1 Beratungsangebote Fortfuhrung der Energieberatung (LEADER) L Hoch L Hoch P1 u
° Eff - 2 Beratungsangebote Zielgerichtete Energieberatung beim Eigentimerwechsel (private Wohngebaude) = Mittel = Mittel P2 G
=1
S Mg Beratungsangebote Umsetzunﬂg einer aufﬁuchenden Vor-Ort-Energie-Beratung fur ~ Hoch 3 Mittel P2 G
29 Wohngebaudeeigentiimer
B
g E Eff - 4 Initiativen Offentlichkeitskampagne: "effizienter Neubau" = Mittel L Hoch P2 G
@2
c o
K] E Eff -5 Initiativen Offentlichkeitskampagne zum Stromsparen = Mittel L Hoch P2 G
‘W
g Modellprojekte: "Energieeffiziente Neubaugebiete Wohnen" z.B. Projekte zur
i Eff - 6 Modellprojekte klimafreundlichen Flachenentwicklung L Hoch -3 Mittel P2 G
sowie "Energieeffiziente Gewerbegebiete"
Eff - 7 Messba_lre Energie und -THG Fortf.l..lhrung der Unterstiitzung zur klimaeffiziente Sanierung von historischen Py Hoch - Mittel P2 G
Reduktion Gebauden
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Nummer Gruppe Bezeichnung der MaRnahme Bedeutung Umsetzbarkeit | Prioritat Rolle der
Kommune
Ausbau Solarenergie . "
Installation von PV-Anlagen auf groRen Dachern S~ Hoch S~ Hoch P1 G

c "

%’, (st SElNEED Prifung der Umsetzbarkeit von Freiflachen-PV-Anlagen / Agri PV L Hoch = Mittel P2 G

5] :

v} (AU Sel e Bewerbung des Solarkatasters L) Hoch L) Hoch P1 G

@

5 - pr— - - —

] T Informanonsangebot zur Erdwarme-, Solar- und Holznutzung in Zusammenarbeit mit ~ Hoch ~ Hoch p1 I

) den Energiegenossenschaften

=

[ - "

c Nutzung von EE und KWK Konzeptentwicklung fiir Wasserstoffnutzung und Energiespeicherung T~ Hoch = Mittel P2 G

[im}
Nutzung von EE und KWK Verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien und KWK bei 6ffentlichen Gebauden und Py Hoch 2 Mittel P2 G

Wohnungsunternehmen

Radverkehr starken Zielgruppenspezifische Fahrrad-Angebote ausbauen " Hoch 2 Mittel P2 G
Radverkehr starken _Azkgogigzlrp;dagrr:en Radverkehr [ Hoch [ Hoch P1 G
Radverkehr starken Interkommunales Pedelec-Sharing-System = Mittel L Hoch P2 G
Radverkehr starken Flachendeckend moderne Fahrradabstellplatze im offentlichen Raum anbieten L) Hoch L) Hoch P1 G
Radverkehr starken Umsetzung des Radverkehrskonzept L)l Hoch = Mittel P1 U
klimafreundlicher Mobili - - .
fé[d:meu el ¥TalE Fortfiihrung Ausbau der Infrastruktur fur Nahmobilitat = Mittel S Hoch P2 G
gm::;eundllcher floulitas Ausbau der Ladeinfrastruktur L7 Gering = Mittel P3 G
Mobilitatskonzepte und - — - N -
management Mobilitittsmanagement fiir Betriebe und OPNV, SPNV, Kommune S Hoch S Hoch P1 G
Kommunikation / . .

g AB - 1 Offentlichkeitsarbeit Aufbau Klimaschutz-Webseite L) Hoch L) Hoch P1 G

= Kommunikation / Konkretisierung und Umsetzung einer Kommunikationsstrategie fur die Begleitung

i) pe-2 Offentlichkeitsarbeit der Klimaschutzaktivitaten o Hoch o Hoch b1 ¢
Kommunikation / Organisation von Fachvortragen und Informationsveranstaltungen zu Energie- und - .

@ - "

° -8 Offentlichkeitsarbeit Klimaschutzthemen Mittel 2 Hoch P2 ¢

= Kommunikation / Teilnahme an bundesweiten und landesweiten Aktionen im Themenfeld Energie und - "

E’ [B=6 Offentlichkeitsarbeit Klimaschutz (z.B. Woche der Sonne, Stadtradeln etc.) - Mittel * Hoch 2 ¢

o Klimabildung starken und " " . " - .

[ - L

= AB - 5 i ———— Klimabildung an Kindergarten und Jugendpflege > Mittel L) Hoch P2 G

£ - —

< |AB-6 Clel?;?s::uu ol ick=nlin Anreize fur Klimaschutz-Aktivitaten schaffen e Mittel L) Hoch P2 G
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

1 Handlungsfeld Ubergreifende MaRnahmen

1.1 Maflnahmengruppe: Leitbild und Ziele

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Leitbild und Ziele

MaRnahme

UM - 1: Energie- und klimapolitisches Leitbild und Ziele festlegen

Beschreibung

Die Ubergeordneten Ziele des Bundes und des Landes zur Reduktion der
Treibhausgase durch Steigerung der Energieeffizienz und des Einsatzes
erneuerbarer Energien kénnen nur durch entsprechende Anstrengungen und
Umsetzungserfolge in den Kommunen erreicht werden.

Ein kommunales Leitbild und konkrete, auf die spezifische Situation und die
Handlungsmadglichkeiten der Stadt Schwalmstadt ausgerichtete Ziele schaffen
Verbindlichkeit und dienen der Kommune als Richtschnur fiir ihr Handeln und
strahlen auf die privaten Haushalte und die lokale Wirtschaft aus.

Die Formulierung (wenn moglich) messbarer Ziele sollte bezogen auf einzelne
Handlungsfelder vorgenommen werden, einen klaren Zeithorizont haben und muss
auf der Analyse der Ausgangssituation und der Potenziale zum Einsatz
erneuerbarer Energien, Energieeinsparung und klimafreundlicher Mobilitat aufbauen
und die Mdglichkeiten der Stadt beriicksichtigen. Auf Grundlage des Leitbildes und
der Ziele kénnen die vorgeschlagenen MaRnahmen fortentwickelt und das
Handlungsprogramm fortgeschrieben werden. Bei der Umsetzung zukiinftiger
MaRnahmen (in allen Bereichen) sollte dann gepruft werden, ob und ggf. welche
Auswirkungen auf die Klimaschutzziele zu erwarten sind.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug UM-2; UM-3; UM-5
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkte Wirkung zuordenbar, die MaRnahme ist aber sehr wichtig, da sie die
Umsetzung anderer MalRnahmen unterstiitzt.

THG-Einsparung

S.o.

weiche Faktoren

o Die Vorbildwirkung der Stadt Schwalmstadt kann weitere Akteure aktivieren.

o Die klare Profilierung als fir den Klimaschutz aktive Verwaltung hat eine starke
AuRenwirkung auf die Burger
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt
Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen
Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld: Ubergreifende MaRnahmen
MaRnahmengruppe: Leitbild und Ziele

MaRnahme UM - 1: Energie- und klimapolitisches Leitbild und Ziele festlegen

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Personal Die Tatigkeiten sind Uber den regulédren Tatigkeitsumfang der Mitarbeiter/innen
(kommunaler Anteil) | abgedeckt.

Finanzierung / For-

derung

regionale Wert- Keine direkten Wirkungen zuordenbar.

schopfungseffekte

Umsetzung

Beginn Im Anschluss an das beschlossene Konzept (Anfang 2022)

Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre)

Néachste Schritte Entwurf eines energie- und klimapolitischen Leitbildes und entsprechender Ziele auf
Grundlage des vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes.
Beschluss dieses Leitbildes und der Zielsetzung in den zusténdigen politischen Am-
tern.

Controlling Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Bericht-er-

(Indikatoren und Vor- | stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien.
gehensweise)
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

1.2 Malnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

MaRnahme

UM - 2: Schaffung von Strukturen in Politik und Verwaltung

Beschreibung

Die Umsetzung energie- und klimapolitischer Mal3nahmen ist ein langfristiges
Vorhaben, das Strukturen und Verantwortlichkeiten in der kommunalen Politik und
Verwaltung benétigt und in das — soweit vorhanden — auch biirgerschaftliches
Engagement eingebunden werden sollte.

Auf kommunalpolitischer Ebene ist das Thema ,Energie und Klimaschutz" oft bereits
in die Zustandigkeit eines Fachausschusses adressiert. Auf Ebene der Verwaltung
sind zumindest teilweise die Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Befugnisse
ebenfalls definiert worden. Falls dies noch nicht erfolgt ist, sollte es in Angriff
genommen werden. Die Einrichtung einer querschnittsbezogenen Arbeitsgruppe
kann sinnvoll sein.

Der Aufbau entsprechender Strukturen bedarf allerdings auch der Zuordnung
entsprechender personeller, materieller und finanzieller Ressourcen.

Akteure Rolle der Kommune: | Initiierung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug UM-1; UM-3; UM-4; UM-5
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar, die Malinahme ist aber sehr wichtig fur die
Umsetzung anderer MalRhahmen

THG-Einsparung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar, die Malinahme ist aber sehr wichtig fur die
Umsetzung anderer MalRhahmen

weiche Faktoren

Starkung der Vorbildwirkung der Kommune
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

MaRnahme

UM - 2: Schaffung von Strukturen in Politik und Verwaltung

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

- (sind im Rahmen der regularen Tatigkeiten abgedeckt)

Personal
(kommunaler Anteil)

Die Tatigkeiten sind Uber den regulédren Tatigkeitsumfang der Mitarbeiter/innen
abgedeckt.

Finanzierung / For-
derung

regionale Wert-
schopfungseffekte

Keine direkten Wirkungen zuordenbar.

Umsetzung

Beginn

Sofort

Zeithorizont

mittelfristig (3-5Jahre)

Nachste Schritte

e Analyse der Ausgangslage
o Konzept / Beschlussvorlage fiir 0.g. Strukturen erarbeiten
e Beschluss durch zustdndige Gremien

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikator: Anzahl der Kommunen im Kreis, die entsprechende Strukturen geschaffen
haben
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

MaRnahme

UM - 3: Klimaschutzmanagement zur Umsetzung des Integrierten
Klimaschutzkonzeptes

Beschreibung

Ein weitergehender Schritt zur Verankerung des Klimaschutzes in Politik und
Verwaltung ist die Einrichtung einer Stelle fiir das Klimaschutzmanagement, die als
Hauptverantwortliche/r die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes betreut.

Aufgabe des Klimaschutzmanagements ist es, durch Information, Moderation und
Management die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes zu betreuen und das
Konzept fortzuentwickeln. Wesentliches Ziel ist es, Klimaschutzaspekte in die
Verwaltungsablaufe verstarkt zu integrieren. Der Klimaschutzmanager / die
Klimaschutzmanagerin ist gleichzeitig zentraler Ansprechpartner bei der
Vorbereitung und Steuerung der MaRnahmen, wie sie im Klimaschutzkonzept
entwickelt und durch die Gremien beschlossen worden sind. Die Vernetzung mit den
Akteuren ist dabei eine wichtige Voraussetzung. Weitere Aufgaben sind die
Zusammenarbeit mit allen Beteiligten der Projekte und die Durchfiihrung
regelmagiger Informations-, Weiterbildungs- und Vernetzungstatigkeiten. Der
Klimaschutzmanager / die Klimaschutzmanagerin sollte auch Anregungen fir neue
Projekte geben.

Die Aktivitaten in den Bereichen Energie und Klimaschutz sollten regelmafig in den
politischen Gremien der Stadt Schwalmstadt thematisiert werden. Das
Klimaschutzmanagement bzw. der / die verantwortliche Klimaschutzbeauftragte
berichtet Giber den aktuellen Stand der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug UM-1; UM-2; UM-5
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkte Wirkung zuordenbar, die MaRnahme ist aber sehr wichtig, da sie die
Umsetzung anderer MaRhahmen unterstitzt.

THG-Einsparung

S.o.

weiche Faktoren

Das Klimaschutzmanagement gewdahrleistet die systematische Betreuung von Mal3-
nahmen, initiiert weitere MalRnahmen und unterstiitzt die Amter bei Beriihrungspunk-
ten. Die Vernetzung / Einbeziehung mit bereits aktiven und neu hinzugekommenen
Akteuren in der Region kann gestarkt werden.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

MaRnahme

UM - 3: Klimaschutzmanagement zur Umsetzung des Integrierten
Klimaschutzkonzeptes

Kosten / Wertschoépfung

Sachkosten / Inves-
titionen

(kommunaler Anteil)

Die Sachkosten fiir die Klimaschutzmanagementstelle liegen bei einer Hochst-
summe von 5.000 Euro. Hier ist ein Zuschuss von 90 % mdglich, so dass ein Eigen-
anteil von max. verbleibt.

Weitere Sachkosten kénnen durch ausgewahlte (z.T. forderfahige) Malinahmen
(z.B. AB-1) entstehen.

Personal

(kommunaler Anteil)

Es entstehen fir eine Personalstelle (TV6D EG 10/3) Personalkosten von ca.
190.000 Euro uber drei Jahre, die jedoch zu 90 % durch Férdermittel abgedeckt
werden konnen (bei finanzschwachen Kommunen ist ein Férdersétze bis zu 100% .
Somit ist mit zusétzlichen Personalkosten in Hohe von ca. 60.000 Euro pro Jahr
auszugehen, pro Jahr betragt der Eigenanteil also etwa 6.000 Euro.

Finanzierung / For-
derung

Férderung im Rahmen der BMU Klimaschutzinitiative nach der Kommunlarichtlinie
mit 90 % Zuschuss der forderfahigen Kosten. Kommunen, die nicht Gber
ausreichende Eigenmittel verfligen, kénnen unter bestimmten Voraussetzungen bis
zu 100 % Forderung erhalten.

regionale Wert-

Es wird eine zusatzliche Personalstelle geschaffen. Weiterhin sté3t die Malinahme

schopfungseffekte |weitere Umsetzungsmafinahmen an, die der regionalen Wirtschaft zugutekommen.
Umsetzung
Beginn Direkt nach Beschluss (s.u. ,Nachste Schritte*)

Zeithorizont

Kurzfristig (1-3 Jahre), danach dauerhafte Verankerung

Nachste Schritte

e Beschluss des jeweiligen kommunalen Entscheidungsgremiums zur
- Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
- Einfuhrung eines Klimaschutzcontrollings

o Sicherstellung der Finanzierung des Eigenanteils

Antragstellung Stelle Klimaschutzmanagement

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

o Stelle geschaffen?
e Forderung bewilligt?
o Stelle besetzt?

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

MaRnahme

UM - 4: Koordination und Vermittlung bestehender Forderangebote
far (KMU)

Beschreibung

Die Bundesregierung, die Landesregierung und die EU stellen eine Vielzahl von
Fordermdglichkeiten zur Umsetzung von MaBnahmen bereit. Haufig handelt es sich
dabei um langer laufende Férderrichtlinien, teilweise werden die Forderprogramme
aber auch sehr kurzfristig aufgelegt.

Um neue Forderprogramme oder zeitliche beschrankte Férderaufrufe nicht zu
verpassen, ist es einerseits nétig auf dem aktuellen Stand der Férderlandschaft zu
bleiben. Darliber hinaus sollten aber auch Ideen und konkrete MaRnahmen, deren
Umsetzung an fehlenden Mitteln scheitert, quasi auf Vorrat, schon so weit entwickelt
werden, dass sie kurzfristig zu einem Forderantrag ausgearbeitet werden kénnen.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug UM-2; UM-6; UM-7; UM-8
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkte Wirkung zuordenbar, die MaRnahme ist aber sehr wichtig, da sie die
Umsetzung anderer MalRnahmen unterstiitzt.

THG-Einsparung

S.o.

weiche Faktoren

o Die Vermittlung bestehender Férderangebote tragt zur besseren Vernetzung zwi-
schen der Kommune und den Unternehmen bei

o Die MalRBhahme schafft einen Anreiz flir Investoren

1749 IKSK Schwalmstadt_MalRnahmensteckbriefe_Rev-A8.docx 7




Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt
Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen
Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld: Ubergreifende MaRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

Malnahme UM - 4: Koordination und Vermittlung bestehender Férderangebote
far (KMU)

Kosten / Wertschoépfung

Sachkosten / Inves- |-
titionen
(kommunaler Anteil)

Personal Die Tatigkeiten sind Gber den reguldren Tatigkeitsumfang der Mitarbeiter/innen KSM
(kommunaler Anteil) | abgedeckt.

Finanzierung / For- |-

derung

regionale Wert- -

schopfungseffekte

Umsetzung

Beginn Direkt nach Einstellung eines KSM

Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre), danach dauerhafte Verankerung

Nachste Schritte Steht im Zusammenhang, mit der Schaffung von Zustandigkeiten und personellen
Kapazitaten fiir das ,Klimaschutzmanagement* (UM-3).
Die einzelnen Schritte des Klimaschutz-Controllings werden im Endbericht der Kli-
maschutzteilkonzepte erlautert.

Controlling Siehe Controlling- und Monitoringkonzept im Endbericht der Klimaschutzteilkonzepte

(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

1749 IKSK Schwalmstadt_MalRnahmensteckbriefe_Rev-A8.docx 8



Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt
Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen
Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld: Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

MaRnahme UM - 5. Einfuhrung eines Klimaschutz-Controllings
Beschreibung Zur Messung der Projektfortschritte und der Zielerreichung ist eine

regelmaRige, systematische Uberpriifung notwendig. So werden die Beteiligten,
die Offentlichkeit und die Politik kontinuierlich iiber den Fortschritt informiert.
Gleichzeitig lasst sich ableiten, wo verstarkter Handlungsbedarf besteht.

TeilmalRnahmen:
Laufendes Monitoring der Malinahmen
Regelmafige Aktualisierung der Energie- und THG-Bilanz
Indikatoren-Monitoring
Regelmafige Erstellung eines Klimaschutzberichts

Details sind im Endbericht zum Integrierten Klimaschutzkonzept im
entsprechenden Kapitel aus-

geflhrt.
Akteure Rolle der Kom- | Gesamtverantwortung
mune:
Initiierung: Stadt Schwalmstadt
Umsetzung: Stadt Schwalmstadt (KSM)
Mitwirkung:
Querbezug UM-1; UM-2; UM-3
Wirkungen
Energieeinspareffekte / | Keine direkten Wirkungen zuordenbar, aber zeigt die Wirkungen und den Fort-
Energieerzeugung schritt anderer MaRnahmen und somit Energieeffekte auf.
THG-Einsparung Keine direkten Wirkungen zuordenbar, aber es zeigt die Wirkungen und den

Fortschritt anderer MaRnahmen und somit THG-Einsparungen auf.

weiche Faktoren Die Erfolge bei der Umsetzung werden erst durch diese Malnahme messbar
und damit sichtbar.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Verstetigung / Controlling

MaRnahme

UM - 5. Einfuhrung eines Klimaschutz-Controllings

Kosten / Wertschépfung

nen
(kommunaler Anteil)

Sachkosten / Investitio-

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) abgedeckt

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (iber die regularen Tétig-
keiten der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / Foérde-
rung

Forderung im Rahmen der BMU Klimaschutzinitiative (s. UM-3)

regionale Wertschop-
fungseffekte

Keine direkten Wirkungen zuordenbar.

Umsetzung

Beginn

Direkt nach Einstellung eines KSM

Zeithorizont

Kurzfristig (1-3 Jahre), danach dauerhafte Verankerung

Nachste Schritte

Steht im Zusammenhang, mit der Schaffung von Zustandigkeiten und personel-
len Kapazitaten fiir das ,Klimaschutzmanagement* (UM-3).

Die einzelnen Schritte des Klimaschutz-Controllings werden im Endbericht der
Klimaschutzteilkonzepte erlautert.

Controlling
(Indikatoren und Vorge-
hensweise)

Siehe Controlling- und Monitoringkonzept im Endbericht der Klimaschutzteilkon-
zepte.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

1.3 Maflnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

Maflnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme

UM -6: Fortfihrung Warmeschiene (Treysa-Ziegenhain):

Beschreibung

In den Ortsteilen werden die Wohngeb&ude haufig durch Heizdl befeuert. Fir den
anstehenden Austausch von Altanlagen soll eine Alternative durch ein
Nahwéarmenetz geschaffen werden. Hierzu sollen Machbarkeitstudien fiir
Nahwéarmekonzepte fir die einzelen Ortsteile erstellt und der bisherige Stand weiter
fortgesetzt werden. Bisher wurde

- die Machbarkeitsstudie Nahwarmenetz Ascherode in Bearbeitung (Ergebnisse
werden fir das 1. Quartal 2022 erwartet) beauftragt

- eine Machbarkeitssudie fir Nahwarmenetz in Frankenhain ist in Vorbereitung und
soll kurzfristig beauftragt werden.

Es sollen weitere Ortsteile gepriift werden, ob Nahwarmenetze jeweils eine Losung
sein kdnnte und ggf. weitere Machbarkeitstude durchgefiihrt werden.

Akteure Rolle der Kommune: | Initiierung / Koordinierung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung: Akteure
Querbezug UM-4; UM-8; Eff-1
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkte Wirkung zuordenbar, da nur der Energietrager gewechselt wird. Even-
tuelle Effizienzgewinne durch den Austausch alter, ineffizienter Heizungen kénnen
nicht plausibel abgeschatzt werden.

THG-Einsparung

Beispiel: Durch den Umstieg von Heizdl auf ein Nahwéarmenetz kann ein Einfamilien-
Haus (BJ. 1980, geringer Sanierungsstandard, 100 m2 Wohnflache) mit einem Jah-
reswarmeverbrauch von rund 10 MWh rund 2,1 Tonnen COzeq/a einsparen.t

Die konkreten Einsparungen kénnen im Rahmen dieser Studie nicht plausibel abge-
schatzt werden.

weiche Faktoren

Vorbild-Funktion kann andere Kommunen inspirieren und Blrger zum mitmachen
engagieren

! THG-Emissionen flr Heiz6l nach BISKO (2019): 318 g CO, ¢q/kWh; THG-Emissionen fiir Biogas nach BISKO (2019):
110 g CO; ¢q/kWh; Der korrekte THG-Faktor fir das Nahwérmenetz kann davon jedoch abweichen.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme

UM -6: Fortfihrung Warmeschiene (Treysa-Ziegenhain):

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

30.000 Euro Kosten pro Machbarkeitsstudie

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Tatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

keine

regionale Wert-

Lokale Synergieeffekt sind méglich

schépfungseffekte

Umsetzung

Beginn Kurzfrstig
Zeithorizont Langfristig

Nachste Schritte

Auswertung der Ergebnisse, Berlicksichtigung weitere Ortsteile

Weiche Faktoren

Vorbild-Funktion kann andere Kommunen inspirieren und Birger zum mit machen
engagieren
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme

UM - 7: Erarbeitung von Konzepten zur Klimaanpassung

Beschreibung

Eine Stadtklimaanalyse bietet eine wichtige fachliche Grundlage zur Ableitung
zielgerichteter MalRnahmen und Planungen zum Umgang mit hitzebedingten
Klimafolgen. Neben der thermischen Belastungssituation in den Stadtquartieren gibt
die Vulnerabilitat sowohl der Bevolkerung als auch der jeweiligen Nutzungen (z.B.
kritischer Infrastrukturen) zuséatzliche Hinweise fiir gezielte MaRnahmen, u.a. durch
Darstellung in Plankarten. Eine Stadtklimaanalyse analysiert und identifiziert
Belastungsschwerpunkte, die Ausgleichsleistungen von Frei- und Griinflachen, die
Wirksamkeit von Luftaustauschprozessen, bezieht vulnerable Bevolkerungsgruppen
und Nutzungen (Verschneidung mit Bevolkerungsdaten) ein und modelliert mittlere
und ferne Zukunftsszenarien. Sie dient z.B. als fachliche Grundlage fiir die
Erarbeitung von Konzepten fiir klimatisch hochbelastete Quartiere, die nachfolgende
Identifizierung und Umsetzung von gezielten KlimafolgenanpassungsmaRnahmen
auf Quartiersebene sowie die Identifizierung von gezielten
MaRnahmenschwerpunkten (lokale Verortung) des Hitzeaktionsplanes. Auch eine
Verknlpfung der gesamtstadtischen Klimaanalyse mit mikroklimatischen
Simulationen oder Simulationsmodellen sollte gepruft werden.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung

Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt

Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung: Akteure

Querbezug UM-4; UM-8, UM-11

Wirkungen

Energieeinsparef- Keine

fekte /

Energieerzeugung

THG-Einsparung Keine

weiche Faktoren

Entscheidende fachliche Grundlage zur Ableitung zielgerichteter MaRnahmen und
Planungen zum Umgang mit hitzebedingten Klimafolgen. Auch als Argumentations-
grundlage fir MaRnahmenumsetzungen unverzichtbar.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt
Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen
Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld: Ubergreifende MaRnahmen
MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme UM - 7: Erarbeitung von Konzepten zur Klimaanpassung

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves- |40.000 Euro Konzepterstellungskosten
titionen
(kommunaler Anteil)

Personal Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Téatigkeiten
(kommunaler Anteil) | der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For- |Keine

derung

regionale Wert- Lokale Synergien sind mdéglich

schopfungseffekte

Umsetzung

Beginn Kurzfristig (1-3 Jahre)

Zeithorizont Kurzfristig (1-3 Jahre), regelmaRige Aktualisierung notwendig

Né&chste Schritte e Zusammenstellung des Anforderungsprofils und Ausschreibung der Leistungen
e Nach Fertigstellung: Implementierung in Verwaltungsablaufe und verwaltungsin-

terne Kommunikation
Controlling Verdffentlichte aktualisierte Stadtklimaanalyse, Regelmafige Aktualisierung (ca. alle

(Indikatoren und Vor- |5 Jahre)
gehensweise)
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme

UM - 8: Quatierskonzepte zur energetischen Sanierung

Beschreibung

Im Rahmen dieser MaRnahme sollen die Méglichkeiten von integrierten, energie-
und klimaeffizienten Quartiersversorgungen (Warme / Kalte, Strom, Mobilitat)
untersucht werden. Dabei ist eine Verbindung mit stadtebaulichen
Entwicklungsprozessen anzustreben. Férdermoglichkeiten gibt es z.B. im Rahmen
eines von der Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) geférderten energetischen
Quartierskonzepts (KfW 432).

Bei solchen Quartierslésungen kdnnten bspw. kommunale Gebaude Ausgangspunkt
fur die Errichtung von Nahwarmenetzen sein. Dieses Potenzial gilt es im Rahmen
der Konzepterarbeitung im Detail abzuschatzen. Bei der Sanierung bzw. beim
Austausch von Heizungsanlagen und beim Neubau 6ffentlicher Gebaude sollen
daher die Méglichkeiten zum Aufbau eines Wéarmenetzes abgeschatzt werden.

Die Konzepte sollte begleitet werden durch die Erstellung VU nach BauGB zur
moglichen férmlichen Festsetzung von Saneirungsgebieten nach BauGB.

Akteure Rolle der Kommune: | Initiierung und Umsetzung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung: Handwerksbetriebe, externe Berater,
Energieversorgungsunternehmen, Energieberater, weitere
Unternehmen und ggf. Gebaudeeigentiimer, Medien
Querbezug UM-4; UM-6; UM-7; Eff-1
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkten Wirkungen durch Erstellung eines Konzeptes. Durch die Umsetzung
im Anschluss sollen aber deutliche Effizienzsteigerungen und Einsparungen ermég-
licht werden.

THG-Einsparung

Keine direkten Wirkungen durch Erstellung eines Konzeptes. Durch die Umsetzung
im Anschluss sollen aber deutliche Effizienzsteigerungen und Einsparungen ermég-
licht werden.

weiche Faktoren

Information und Bewusstseinsbildung
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt
Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen
Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme

UM - 8: Quatierskonzepte zur energetischen Sanierung

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Kosten fur Gutachten in der GréBenordnung von ca. 60.000 bis 80.000 Euro. Zudem
ware ggf. eine Férderung im Rahmen des KfW-Programms zur energetischen Stadt-
sanierung (energetisches Quartierskonzept, i.d.R. 75 % zuzliglich 20% Landesforde-
rung) moglich.

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Tatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt.

Finanzierung / For-
derung

Integrierte kommunale Entwicklungskonzepte (Land Hessen);
Integriertes Quartierskonzept (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau)

regionale Wert-

Wenn es in Folge der Konzepterstellung zur Umsetzung von MaBnahmen kommt,

schépfungseffekte | dann wird regionale Wertschopfung generiert.
Umsetzung
Beginn Kurzfristig

Zeithorizont

Mittelfristig (3-5 Jahre)

Nachste Schritte

o |dentifikation Untersuchungsgebiete
e Austausch mit relevanten Akteuren zur Abschatzung der Moglichkeiten

Antragstellung Fordermittel

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikator: Einsparpotenziale im Quartier

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme

UM -9: Forderung von Erneuerbarer Energien und MaBnahmen zu
Energieeffizienz fir den Klimaschutz auf Ebene der
Bauleitplanung

Beschreibung

Bei zukinftigen baulichen Entwicklungen in den Kommunen soll bereits friihzeitig im
Rahmen kommunaler Planungsprozesse und insbesondere bei Aufstellung der
Bauleitplane das Thema Energie und Klimaschutz von Anfang an miteinbezogen
werden. Insbesondere die Bauleitplane (sowie Vorhabens- und ErschlieBungsplane
und stédtebauliche Vertrage) kénnen wesentliche Festsetzungen fir die Nutzung
erneuerbarer Energien, effiziente Bauweisen und Energieversorgung setzen.

Dazu sind sowohl die entsprechenden Prozessschritte bei der Aufstellung der Plane
zur frithzeitigen Einbindung der relevanten Aspekte in die Planung und Abwéagung
wie auch einzuhaltende energetische Standards zu definieren.

Als fachliche Grundlage flr die Einbeziehung energetischer Aspekte in die
stéadtebauliche Planung und Bauleitplanung kénnen entsprechende ,Energie-
Leitplane" unterstitzend wirken.

Ein solcher Plan stellt ein Pendant zu sonstigen fachlichen Planen der Kommune,
z.B. einem Verkehrsentwicklungsplan, dar. In ihm werden die energie- und
klimapolitischen Ziele und Leitli-nien der Kommune konkretisiert und durch rdumlich
differenzierte Festlegung energetischer Handlungsschwerpunkte und Standards
sowie Festlegung von ,Eignungsgebieten” fir den Einsatz erneuerbarer Energien
und / oder objektiibergreifender Warmeversorgung inhaltlich und raumlich
differenziert.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug UM-7, UM-8
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar; Einspareffekte sind nur auf Grundlage der im
Einzelfall vereinbarten MalRnahmen ermittelbar.

THG-Einsparung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar; Einspareffekte sind nur auf Grundlage der im
Einzelfall vereinbarten MaRnahmen ermittelbar.

weiche Faktoren

Vorbildwirkung der Stadt und klare Profilierung als eine fir den Klimaschutz aktive
Verwaltung.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt
Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen
Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld: Ubergreifende MaRnahmen
MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme UM -9: Forderung von Erneuerbarer Energien und MaBnahmen zu

Energieeffizienz fir den Klimaschutz auf Ebene der
Bauleitplanung

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Personal
(kommunaler Anteil)

Die Tatigkeiten sind Uber den reguléren Tatigkeitsumfang der Mitarbeiter/innen ab-
gedeckt.

Finanzierung / For-
derung

regionale Wert-

Keine direkten Wirkungen zuordenbar; indirekte Effekte tber initiierte und umge-

schopfungseffekte |setzte (Effizienz-)MalRnahmen.
Umsetzung
Beginn Abhangig von anstehenden Planungsprozessen / Projekten

Zeithorizont

Fortlaufend

Nachste Schritte

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung (Anzahl Verfahren, vereinbarte MalRnahmen, erwartete Wirkungen) in den
politischen Gremien.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Ubergreifende MalRnahmen

MaRnahmengruppe: Stadtplanung und Stadtentwicklung / Konzepte

MaRnahme

UM -11: Klimainitiative im Bereich Forst

Beschreibung

Teilweise wurden bereits neue Baume gepflanzt. Diese Aktivitat soll fortgesetzt
werden.

Generell soll eine Aufforstung mit klimaangepassten Arten durchgefiihrt werden

Dazu sind Baumpatenschaften méglich. So kénnten beispielsweise Neubiirger einen
Baum "geschenkt" bekommen, der zur Aufforstung gepflanzt wird.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung: Hessenforst
Querbezug Um-7
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Nicht vorhanden

THG-Einsparung

Nicht vorhanden

weiche Faktoren

CO2-Speicherung, Forderung Klimaschutz, Imageférderung

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Anpflanzung und Pflege der Baume

Personal
(kommunaler Anteil)

Die Tatigkeiten sind Gber den reguldren Tatigkeitsumfang der Mitarbeiter/innen ab-
gedeckt / Klimaschutzmanager

Finanzierung / For-
derung

Forderprogramm Forstwirtschaft, WI-Bank

regionale Wert-
schopfungseffekte

Umsetzung

Beginn

2022

Zeithorizont

Fortlaufend

Nachste Schritte

Konkrete MaRnahmenplanung, Antragstellung Férderprogramm

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

2 Handlungsfeld Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

2.1 Malnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

Malnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

MaRnahme

K -1: Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie als
Unterstltzung privater Eigentimer von Gebauden der
40iger/50iger und 60iger Jahre

Beschreibung

In vielen Kommunen gibt aufgrund der angespannten Haushaltslage bei den
kommunalen Liegenschaften einen Sanierungsstau und der energetische Zustand
der Liegenschaften ist haufig nicht zufriedenstellend. Auch wenn hinsichtlich der
Energie- und THG-Gesamtbilanz die kommunalen Liegenschaften nur ein
begrenztes Gewicht haben, so sind sie das Aushangeschild der Kommune und
haben eine entsprechende Vorbild- bzw. Signalwirkung.

Ziel der Ma3nahme ist es, die energetische Sanierung kommunaler Geb&aude der
50er, 60er und 70er Jahre planmagig fortzufihren und im Rahmen eines
mehrjahrigen Handlungsprogramms zu verstetigen.

Darin werden die energetischen Sanierungsmaf3nahmen und die zugehdrigen
Finanzbedarfe systematisch erfasst und priorisiert. Dazu notwendig ist auch eine
systematische Erfassung der Bestandsgebaude.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MaRnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

Malnahme K-1: Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie als
Unterstltzung privater Eigentimer von Gebauden der
40iger/50iger und 60iger Jahre

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung

Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug K-3; K-4
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Abhéngig von der Umsetzung.

THG-Einsparung

S.o.

weiche Faktoren

Vorbildwirkung der Kommunen

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Abhangig von den tatsachlich umgesetzten Sanierungen, keine pauschale Aussage
moglich.

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 und uber die regularen Tatigkeiten der Mitarbeiter/innen ab-
gedeckt.

Finanzierung / For-
derung

BMUB Klimaschutzinitiative: Férderung investiver Klimaschutzmanahmen, sowie Kli-
maschutzteilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften und Portfoliomanage-
ment*.

Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von kommunalen Klimaschutz- und
Klimaanpassungsprojekten sowie von kommunalen Informationsinitiativen.

regionale Wert-
schopfungseffekte

Entsprechend der Energieeinsparung (s.u.) mit jahrlicher Energiekosteneinsparung.

Umsetzung

Beginn

2022

Zeithorizont

Mittelfristig (3-5 Jahre)

Nachste Schritte

e Analyse der Energieverbrauche und der Nutzung der Gebaude

o Analyse der erforderlichen SanierungsmafRnahmen aus bautechnischen Griinden
Aufstellen eines mehrjahrigen Handlungsprogramm, der sowohl bautechnische als
auch energetische Aspekte beriicksichtigt

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren: Anzahl der sanierten Gebaude, Energieverbrauch vor und nach der Sa-
nierung

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MaRnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

MalRnahme

K -2: Erarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie mit
Finanzierungsplan von kommunalen Geb&uden der
40iger/50iger und 60iger Jahre

Beschreibung

In vielen Kommunen gibt aufgrund der angespannten Haushaltslage bei den
kommunalen Liegenschaften einen Sanierungsstau und der energetische Zustand
der Liegenschaften ist haufig nicht zufriedenstellend. Auch wenn hinsichtlich der
Energie- und THG-Gesamtbilanz die kommunalen Liegenschaften nur ein
begrenztes Gewicht haben, so sind sie das Aushangeschild der Kommune und
haben eine entsprechende Vorbild- bzw. Signalwirkung.

Ziel der Ma3nahme ist es, die energetische Sanierung kommunaler Gebaude der
50er, 60er und 70er Jahre planmaRig fortzufihren und im Rahmen eines
mehrjahrigen Handlungsprogramms zu verstetigen.

Darin werden die energetischen Sanierungsmafnahmen und die zugehdrigen
Finanzbedarfe systematisch erfasst und priorisiert. Dazu notwendig ist auch eine
systematische Erfassung der Bestandsgebaude.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MaRnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

MaRnahme K -2: FErarbeitung eines Plans zur Sanierungsstrategie mit
Finanzierungsplan von kommunalen Gebauden der
40iger/50iger und 60iger Jahre

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung

Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug K-3; K-4
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Abhéngig von der Umsetzung.

THG-Einsparung

S.o.

weiche Faktoren

Vorbildwirkung der Kommunen

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Abhangig von den tatsachlich umgesetzten Sanierungen, keine pauschale Aussage
moglich.

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 und uber die regularen Tatigkeiten der Mitarbeiter/innen ab-
gedeckt.

Finanzierung / For-
derung

BMUB Klimaschutzinitiative: Férderung investiver Klimaschutzmanahmen, sowie Kli-
maschutzteilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften und Portfoliomanage-
ment*.

Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von kommunalen Klimaschutz- und
Klimaanpassungsprojekten sowie von kommunalen Informationsinitiativen.

regionale Wert-

Entsprechend der Energieeinsparung sind jahrliche Energiekosteneinsparung

schopfungseffekte | moglich.
Umsetzung
Beginn 2022

Zeithorizont

Mittelfristig (3-5 Jahre)

Nachste Schritte

e Analyse der Energieverbrauche und der Nutzung der Gebaude

o Analyse der erforderlichen SanierungsmafRnahmen aus bautechnischen Griinden
Aufstellen eines mehrjahrigen Handlungsprogramm, der sowohl bautechnische als
auch energetische Aspekte beriicksichtigt

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren: Anzahl der sanierten Gebaude, Energieverbrauch vor und nach der Sa-
nierung

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MaRnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

MalRnahme

K -3: Etablierung eines kommunales Energiemanagements

Beschreibung

Offentliche Liegenschaften wie Verwaltungsgeb&ude, Kindergarten und Betriebshofe
verbrauchen oftmals mehr Energie als notwendig ware. Mit Hilfe eines kommunalen
Energiemanagements wird eine energieeffiziente Bewirtschaftung der kommunalen
Liegenschaften organisiert. Zum ,Basispaket” gehdren folgende Aufgaben:

. Verbrauchserfassung und —kontrolle,
. Ermittlung von Energiekennwerten,
. technische und organisatorische Betriebsoptimierung.

Dariiber hinaus sollen in weiteren Schritten folgende Maf3hahmen umgesetzt
werden:

. systematische Erfassung wirtschaftlicher MaRnahmen,
. Planung und Umsetzung von MafRnahmen,

. Energiebewirtschaftung und Vertragswesen,

. Schulung von Mitarbeitern und Nutzern der Gebéaude,
. Erarbeitung von Richtlinien und Standards,

. Mitwirkung bei NeubaumafRnahmen.

Beispiele aus vielen Stadten und Gemeinden zeigen, dass durch organisatorische
und gering-investive MaRnahmen die Energieverbrauche und Kosten deutlich
gesenkt werden kénnen.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiilerung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug K-2; K-3; Eff-1
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Durch das Energiemanagement und gering-investive MalRnahmen kdénnen i.d.R.
etwa 5 bis 10 % des Energieverbrauchs bei kommunalen Geb&uden eingespart wer-
den.

Das entspricht fir die stadtischen Gebaude insgesamt einem Einsparpotenzial von
jahrlich etwa 30 bis 70 MWh Strom und ca. 250 bis 500 MWh Wéarme.

THG-Einsparung

Entsprechend der Energieeinsparungen konnten jahrlich etwa 80 bis 170 t CO2 eq.
eingespart werden.

weiche Faktoren

o Die Vorbildwirkung der Stadt Schwalmstadt kann weitere Akteure aktivieren.

Die klare Profilierung als fur den Klimaschutz aktive Verwaltung hat eine starke Au-
RBenwirkung auf die Blrger.
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MaRnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

MaRnahme

K -3: Etablierung eines kommunales Energiemanagements

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen

(kommunaler Anteil)

Fur die Umsetzung gering-investiver MalRnahmen sollten Sachkosten in der GréR3en-
ordnung von ca. 5.000 bis 7.000 € / Jahr zur Verfligung gestellt werden; diese refi-
nanzieren sich aber i.d.R. durch die entstehenden Einsparungen (s.u.).

Ggf. entstehen weitere Kosten in der Aufbauphase, z.B. fir Messausristung etc.
Hierfur sollten einmalig ca. 5.000 € und fortlaufen ca. 2.500 € / Jahr zur Verfugung
gestellt werden.

Personal

(kommunaler Anteil)

Erfahrungen anderer Kommunen in der GréRenordnung zeigen, dass fur die umfas-
sende Wahrnehmung der Aufgaben eines kommunalen Energiemanagements min-
destens eine halbe Stelle erforderlich ist.

Finanzierung / For-
derung

Die Kosten fir ein kommunales Energiemanagement werden erfahrungsgeman al-
leine durch die eingesparten Energiekosten refinanziert. Beim Energiecontrolling so-
wie bei Umsetzung gering-investiver MaRnahmen ist sogar von einem Kosten-Nut-
zenverhéltnis von ca. 1 zu 5 auszugehen.

Die Einfiihrung eines Energiemanagementsystems (in Anlehnung an die DIN ISO
50 001) wird von der Kommunalrichtlinie mit Férdermitteln unterstitzt:

regionale Wert-

Die Netto-Einsparung (Einsparungen abziglich Kosten) kénnen fur andere Mittel im

schopfungseffekte | kommunalen Haushalt genutzt werden.
Umsetzung
Beginn Sofort

Zeithorizont

Einflhrung systematisches EnM: 2012; Anwendung: fortlaufend

Nachste Schritte

e Bereitstellung der erforderlichen personellen und finanziellen Ressourcen
o Aufgreifen der Benchmark-Ergebnisse aus dem Klimaschutzkonzept

e Systematische und regelmaRige Verbrauchserfassung und -kontrolle

e Ermittlung von Energiekennwerten

e Umsetzung von gering-investiven MaRnahmen und von Maf3nahmen zur techni-
schen und organisatorischen Betriebsoptimierung

Schulung und Information von Mitarbeitern und Nutzern der Geb&ude

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren:

o Zustandigkeiten geregelt?

o Kapazitaten bereitgestellt?

Der Stand des kommunalen Energiemanagement wird in einem jahrlichen kommu-
nalen Energiebericht dokumentiert.

Jahrliche Berichterstattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen
Gremien
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Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt

Schwalmstadt

Anhang 1.2: Steckbriefe der prioritdren Malinahmen

Stand: 30.11.2021

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MaRnahmengruppe: Kommunales Energiemanagement

MaRnahme

K -4: Erarbeitung klimapolitischer Ziele und Leitlinien fur die

kommunalen Liegenschaften

Beschreibung

Durch Festlegung von anspruchsvollen Energiestandards sowohl fiir Neubau als
auch Bestand von 6ffentlichen Gebauden sollen nicht nur die THG-Emissionen
dieser Liegenschaften reduziert werden, sondern es soll damit auch die
Vorreiterrolle der Kommune unterstrichen werden.

Gleichzeitig kann eine grundsétzliche Vorgehensweise geregelt werden, wie z.B.
Anforderungen an die Ausschreibung, Vergabekriterien, etc

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:
Querbezug K-2
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkte Wirkung zuordenbar, die MaRnahme ist aber sehr wichtig, da sie die
Umsetzung anderer MalRhahmen unterstitzt.

THG-Einsparung

S.o.

weiche Faktoren

e Die Vorbildwirkung der Stadt Schwalmstadt kann weitere Akteure aktivieren.

Die klare Profilierung als fur den Klimaschutz aktive Verwaltung hat eine starke Au-
Renwirkung auf die Burger

Kosten / Wertschopfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Tatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt.

Finanzierung / For-
derung

regionale Wert-

Keine direkten Wirkungen zuordenbar.

schépfungseffekte

Umsetzung

Beginn Kurzfristig
Zeithorizont Langfristig

Nachste Schritte

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)
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2.2 Malnahmengruppe: Mobilitat der Stadtverwaltung

Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MalRnahmengruppe: Mobilitat der Stadtverwaltung

MaRnahme

K-6: Umstellung auf emissionsarmen kommunaler Fuhrpark: Mehr
Fahrrader, Pedelecs und Lastenrader, E-Fahrzeuge

Beschreibung

Gegenstand der Uberlegungen sollten sein:

der Einsatz alternativer Antriebe (auch bei Nutzfahrzeugen)

die bedarfsgerechte Anschaffung von Dienstradern (elektrisch unterstiitzt,
Lastenrader) fur Dienstfahrten innerhalb der Kommune

Evaluierung und Weiterentwicklung des Carsharings mit dem kommunalen
E-Fahrzeug

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Stadt Schwalmstadt
Umsetzung: Stadt Schwalmstadt
Mitwirkung: Stadt Schwalmstadt (KSM)

Querbezug K-3; EE-1

Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Héangt von der Anzahl der ersetzten Fahrzeuge ab.

Beispiel: Wenn ein aktueller PKW mit Ottomotor gegen ein Elektroauto (2030) ge-
tauscht wird, kénnen bis zu 70 % Endenergie je Fahrzeug eingespart werden.?

THG-Einsparung

S.0.

weiche Faktoren

o Die Vorbildwirkung der Stadt Schwalmstadt kann weitere Akteure aktivieren.

Die klare Profilierung als fur den Klimaschutz aktive Verwaltung hat eine starke Au-
RBenwirkung auf die Blrger.

2 Konventionelle und alternative Fahrzeugtechnologien bei PKW und schweren Nutzfahrzeugen - Potenziale zur Minde-
rung des Energieverbrauchs bis 2050; Oko-Institut Working Paper 3/2014
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Handlungsfeld:

Energieeffiziente und Klimafreundliche Kommune

MalRnahmengruppe: Mobilitat der Stadtverwaltung

MaRnahme

K-6: Umstellung auf emissionsarmen kommunaler Fuhrpark: Mehr

Fahrrader, Pedelecs und Lastenrader, E-Fahrzeuge

Kosten / Wertschoépfung

Sachkosten / Inves-
titionen

(kommunaler Anteil)

Die Kosten hangen von der Umsetzung ab.

Personal

(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Tatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

Eine Refinanzierung etwaiger Mehraufwendungen ergibt sich u.A. Uber eingesparte
Kraftstoffkosten und den geringeren Unterhaltungsaufwand.

regionale Wert-

Bei PV-Eigenstromnutzung fir die Elektromobilitat werden keine Gelder fur fossilen

schopfungseffekte | Treibstoff benétigt.
Umsetzung
Beginn Fortfiihrung Ifd. MaBnahme

Zeithorizont

Fortlaufend

Nachste Schritte

Bestandsaufnahme und Evaluierung des Bedarfs

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren:
e Anzahl/ Quote der Fahrzeuge mit klimafreundlichem Antrieb
o Gefahrene Kilometer fiir Dienstfahrten mit PKW / Rad

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien.
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3 Handlungsfeld Energieeinsparung und Energieeffizienz

3.1 Maflnahmengruppe: Beratungsangebote

Handlungsfeld:

Energieeinsparungen und Energieeffizienz

MaRnahmengruppe: Beratungsangebote

MaRnahme

Eff - 1: Fortfuhrung der Energieberatung (LEADER)

Beschreibung

Fortfiihrung der Energieberatung fur Bauherren, insbesondere mit
Beratungsangeboten fiir Mieter, Vermieter, Eigentimer, Hausverwaltungen und
Wohneigentumsgesellschaften zu Rechtslage, Finanzierungsmdglichkeiten,
Umlagemadglichkeiten und steuerlicher Beriicksichtigung von MaBnahmen des
Klimaschutzes. Ziel der MaRnahme ist vor allem die Beratungskonzepte besser zu
publizieren und auszubauen

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung / Dienstleister (Energieberater)
Mitwirkung: Akteure
Querbezug UM-6; UM-8; K-3; EE-4
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkten Wirkungen durch Erstellung eines Konzeptes. Durch die Umsetzung
im Anschluss sollen aber deutliche Effizienzsteigerungen und Einsparungen ermég-
licht werden.

THG-Einsparung

Keine direkten Wirkungen durch Erstellung eines Konzeptes. Durch die Umsetzung
im Anschluss sollen aber deutliche Effizienzsteigerungen und Einsparungen ermég-
licht werden.

weiche Faktoren

Bereitstellung von Unterstltzung fur Private,
Aufklarung der Biirger, Imageférderung durch Unterstiitzung
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Handlungsfeld:

Energieeinsparungen und Energieeffizienz

Malnahmengruppe: Beratungsangebote

MaRnahme

Eff - 1: Fortfuhrung der Energieberatung (LEADER)

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

60.000 Euro fur Dienstleister bei externer Beratung, der kommunale Anteil ist abhan-
gig vom jeweiligen Fordersatz

Mitgliedsbeitrag LEADER-Region, 1.827 €/a (Anteil Schwalmstadt), s. Magistratsvor-
lage

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Tatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

EFRE / LEADER Programm, Verstetigung von 2017: Férderung mit EKM-Mitteln

regionale Wert-
schépfungseffekte

Lokale Synergie sind herstellbar

Umsetzung

Beginn

Kurzfristig (Forstetzung der schon begonnenen Tétigkeiten)

Zeithorizont

Langfristig

Nachste Schritte

Fortfiihrung des Beratungsangebotes

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren sind die Anzahl der Beratungen und umgesetzten MalRnahmen infolge
der Beratung
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4 Handlungsfeld Erneuerbare Energien

4.1 Malnahmengruppe: Ausbau Solarenergie

Handlungsfeld:

Erneuerbare Energien

MalRnahmengruppe: Ausbau Solarenergie

MalRnahme

EE - 1: Installation von PV-Anlagen auf groRen Dachern

Beschreibung

Déacher von kommunal betriebenen Gebauden wie Schulen, Sporthallen oder
Schwimmbédern sind gro3 und oftmals wenig oder gar nicht unterbrochen durch
Fensterflachen. Bei einer Ausrichtung nach Siiden, Osten oder Westen und einer
Neigung von 30-45° sind sie bestens geeignet zur Stromerzeugung aus
Photovoltaik. Uber eine Auswertung des Solarkatasters Hessen kénnen kommunale
Dacher mit besonders hohem PV-Potenzial ermittelt werden.

Als erster konkreter Schritt erfolgt die Standortpriifung durch einen Energieberater
oder lokalen Installateur. Zu priifen ist auch, ob der Standort mit einer Ladestation
fur Elektrofahrzeuge kombiniert werden kann. Gerade vor 6ffentlichen Gebauden mit
Publikumsverkehr sind Ladestationen sinnvoll und tragen positiv zur Vorbildfunktion
der Kommune bei (eigene Dienstfahrzeuge mit Stromantrieb kénnen nattrlich auch
hier geladen werden).

Die Kommune kann die PV-Anlage selbst bauen und betreiben. Sie kann die
Dachflachen aber auch vermieten. Denkbar ist auch eine Beteiligung der Birger
(s.0.). Eine genossenschaftlich betriebene Birger-Solaranlage oder eine
Anteilsvergabe an Blrger(innen) erhéht deren Bindung an den Wohnort und ihr
Bewusstsein fiir das Thema erneuerbare Energien. Au3erdem kdnnen
Birger(innen), deren eigenes Dach nicht fuir die PV-Nutzung geeignet ist oder denen
die Investition in eine eigene PV-Anlage zu grol} ist, davon profitieren.

Viele gewerbliche Dachflachen bieten von ihrer durchgehenden Flache, Groé3e und
Ausrichtung gro3es Potenzial zur PV-Nutzung. Die Nutzung solcher Flachen ist
noch lange nicht ausgeschopft.

Die Grunde hierfiir liegen z.T. bei fehlenden Informationen zu Méglichkeiten der PV-
Nutzung innerhalb der Unternehmen. Haufig sind solche Entscheidung auch stark
abhéangig von den Laufzeiten fur derartige Anlagen. Fast kein Unternehmen méchte
sich an Finanzierungen von bspw. 20 Jahren binden.

Diese Investitionshemmnisse miissen durch gezielte Beratung zu Wirtschaftlichkeit,
Finanzierung und Einsparung abgebaut werden, um mehr (grof3e) Dachflachen der
PV-Nutzung zur Verfigung stellen zu kénnen.

Sollten Unternehmen diese Mdglichkeiten nicht ausschépfen wollen, bestande auch
die Mdoglichkeit die Dachflachen an z.B. die Kommunen oder
Energiegenossenschaften zu verpachten. Wichtig hierbei ist, dass im Falle einer
Verpachtung bzw. Anmietung von Dachflachen die Wertschépfung des produzierten
Stromes in den Kommunen verbleibt.

Akteure Rolle der Kommune: | Initiierung / Unterstiitzung
Initiierung: Stadt Schwalmstadt
Umsetzung: Stadt Schwalmstadt / Akteure(GHD)
Mitwirkung: Energieagentur, Energieberatung, regionale Energiever-
sorger
Querbezug EE-3; K-6
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Handlungsfeld:

Erneuerbare Energien

MaRnahmengruppe: Ausbau Solarenergie

MaRnahme

EE - 1: Installation von PV-Anlagen auf grof3en Déachern

Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /
Energieerzeugung

In der Potenzialbetrachtung werden ca. 18.000 MWh PV-Strom? gewerblichen
Déachern gewonnen. Das entspricht rund ein Finftel der potenziellen PV-
Strommenge von Dachflachen.

THG-Einsparung

Die potenzielle PV-Strommenge von gewerblichen Dachern spart
ca. 7.400 Tonnen COzeq. €in. *

weiche Faktoren

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Kosten fur Infomaterial und die Ausrichtung von Veranstaltungen / Infoabenden.

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Tatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

regionale Wert-

Sowohl die Beschéftigung regionaler Betriebe zum Aufbau der Anlagen, als auch die

schopfungseffekte | Energiekosten-Einsparung durch Eigenstromnutzung sind von der Umsetzung der
MaRnahme abhangig.

Umsetzung

Beginn Fortlaufende Aktivitat

Zeithorizont

langfristig

Nachste Schritte

o Evaluierung des Bestandes
Akteure zusammenbringen

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren:
e Anzahl und Gr6RRe neuer Solarenergieanlagen
o Anteil der gewerblichen Dacher mit Solarenergie-Nutzung?

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche
Berichterstattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien.

3 Das Hessische Solarkataster weist Dachflachen iber 800 m2 der Klasse 3 und Dachflachen (iber 5.000 m2 der Klasse
4 zu. Diese GrolRen werden ublicherweise nicht von Wohngebéuden erreicht.

4 THG-Emissionen fur Bundes-Strommix nach BISKO (2019): 478 g CO; eq/kWh;
PV THG-Faktor aus: UBA, 2019: Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager
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Handlungsfeld:

Erneuerbare Energien

MaRnahmengruppe: Ausbau Solarenergie

MaRnahme

EE - 3: Bewerbung des Solarkatasters

Beschreibung

Das Solarkataster Hessen (https://www.energieland.hessen.de/solar-kataster) gibt
einen schnellen Uberblick, wo Potenzialflachen fiir Solarnutzung vorliegen.

Interessenten an der Nutzung von Solarenergie haben hier die Méglichkeit, die
relevanten Gebaude hinsichtlich ihrer Eignung zu bewerten.

Ziel ist es z.B., bei Kampagnen zu Solarenergie auf dieses Tool hinzuweisen. Des
Weiteren sollten Verbraucher- und Energieberatung, Handwerker usw. in Beratungs-
gespréachen auf diese Mdglichkeit einer (Erst-)Uberpriifung hinweisen. Die Stadt
Schwalmstadt selbst kann dieses Instrument fiir ihre eigenen Bewertungen nutzen
bzw. die Empfehlung hierzu aussprechen

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Stadt Schwalmstadt
Umsetzung: Stadt Schwalmstadt
Mitwirkung: Stadt Schwalmstadt (KSM)

Querbezug EE-1; EE-4

Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Das IKSK sieht im AKTIV-Szenario fur das Jahr 2030 eine zusatzliche Stromerzeu-

gung aus Photovoltaik (Geb&ude / Urban) von fast 21.000 MWh/a vor, davon entfallt
ein Grof3teil auf Dachflachen. Zusammen mit den Bestandsanlagen kénnen dann in
2030 knapp 35.000 MWh/a Solarstrom erzeugt.

THG-Einsparung

Wenn in 2030 das AKTIV-Szenario beziiglich dem Zubau von urbanen und Gebau-
deintegrierten Photovoltaik-Anlagen erreicht wird, kénnen damit rund 14.500 Ton-
nen COzeq. /a vermieden werden.®

weiche Faktoren

5 Siehe EE-1
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Handlungsfeld:

Erneuerbare Energien

MaRnahmengruppe: Ausbau Solarenergie

MaRnahme

EE - 3: Bewerbung des Solarkatasters

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Ggf. Kosten fiir Offentlichkeitsarbeit in geringem Umfang (bspw. fiir Druck von
Informationsflyern); diese sind in den Kosten der MaRnahme AB-2 enthalten.

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (iber die regularen Tatigkei-
ten der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

regionale Wert-

Sowohl die Beschéftigung regionaler Betriebe zum Aufbau der Anlagen, als auch die

schopfungseffekte | Energiekosten-Einsparung durch Eigenstromnutzung sind von der Umsetzung der
MaRnahme abhéngig.

Umsetzung

Beginn Fortfiihrung laufender Aktivitaten

Zeithorizont

Fortlaufend

Nachste Schritte

Einbindung in Kommunikationsstrategie und konkrete Aktionen

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren:

e Anzahl der durchgefuihrten Kampagnen;

o Auswertung der Kampagnen (z.B. Anzahl Plakate und Flyer, Anzahl Kontakte auf
Webseite, etc.)

e umgesetzte MaRnahmen (Anzahl / KW peak)

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien
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4.2

Malnahmengruppe: Informationsangebote

Handlungsfeld:

Erneuerbare Energien

MaRnahmengruppe: Informationsangebot

MaRnahme

EE - 4: Informationsangebot zur Erdwérme-, Solar- und Holznutzung

in Zusammenarbeit mit den Energiegenossenschaften

Beschreibung

In Absprache mit der Energiegenossenschaft soll ein Informationsangebot fur Biirger
geschaffen werden. Dazu sollen Vor- und Nachteile der Méglichkeiten dargestellt
werden und Empfehlungen in Beratungsangeboten weitergegeben werden.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung: Energiegenossenschaften
Querbezug Eff-1
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Nicht vorhanden / nicht abschatzbar

THG-Einsparung

Keine direkten Einsparwirkungen / nicht abschatzbar

weiche Faktoren

Kosten / Wertschopfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Aufbau eines entsprechendes Internetangebotes

Personal
(kommunaler Anteil)

Geringe Personalkosten fur die laufende Pflege und Abstimmung mit der
Energiegenossenschaft

Finanzierung / For-
derung

regionale Wert-
schépfungseffekte

Umsetzung

Beginn

2022

Zeithorizont

Fortlaufend

Nachste Schritte

Abstimmung mit Energiegenossenschaft, welche Informationsangebote angeboten
werden koénnen, Aufbau eines entsprechenden Angebotes

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)
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5 Handlungsfeld Mobilitat

5.1 Malnahmengruppe: Radverkehr starken

Handlungsfeld:

Mobilitat

MaRnahmengruppe: Radverkehr starken

MaRnahme

MO - 2: "Aktionskampagnen Radverkehr"
- z.B. Stadtradeln

Beschreibung

RegelmaRige Berichterstattung in den lokalen Medien Uber Kampagnen und
Aktivitdten zum Thema Radverkehr. Dabei soll auch auf bestehende Angebote
hingewiesen werden. Bei Teilnahme an einer Umweltapp kénnen Informationen zu
Radfahraktionen dort auch eingefiigt werden

Ein mdéglicher Bestandteil der Kampagne ist die Teilnahme an der Aktion
~Stadtradeln” bei der moéglichst viele Kilometer mit dem Fahrrad zurtickgelegt
werden, um CO2— Emissionen zu senken.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung: Akteure
Querbezug MO-7, AB-4
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar, die Malinahme ist aber sehr wichtig, da sie
die Umsetzung anderer MaRnahmen unterstiitzt und das vorhandene
Mobilitatsangebot fordert.

THG-Einsparung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar, die Malinahme ist aber sehr wichtig, da sie
die Umsetzung anderer MalRnahmen unterstiitzt und das vorhandene
Mobilitdtsangebot fordert.

weiche Faktoren

Das Angebot férdert die Prasenz und ein starkeres Bewusstsein fiir klimafreundliche
Mobilitdtsangebote in der Stadt Schwalmstadt.
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Handlungsfeld:

Mobilitat

MaRnahmengruppe: Radverkehr starken

MaRnahme

MO - 2: " Aktionskampagnen Radverkehr"
- z.B. Stadtradeln

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Erstellung und Druck von Flyern und Plakaten: ca. 1.500 Euro pro Kampagne. Es

wird von einer Kampagne je Jahr ausgegangen. Reduzierung der Kosten durch Me-

dienpartnerschaften und Sponsoring mdglich. Ansonsten sind die Kosten in den
Kosten der MalRhahme AB-2 enthalten

Personal
(kommunaler Anteil)

Personalaufwand fir Organisation: je nach Komplexitét ca. 5 bis 15 Arbeitstage je

Kampagne
Die Tatigkeiten sind Gber das Klimaschutzmanagement abgedeckt.

Finanzierung / For-
derung

Nahmobilitatsrichtlinie Land Hessen

regionale Wert-

Synergieeffekte nutzen in Verbindung mit einer UmweltApp als zentrale Informati-

schopfungseffekte | onsplattform
Umsetzung
Beginn 2022

Zeithorizont

Langfristig (>5Jahre)

Nachste Schritte

Kampagnen Schwerpunktsetzung (bspw. Verkehrssicherheit)

. Identifizieren von beteiligten Netzwerkakteuren
Controlling Umsetzung einer Kampagne pro Jahr, Bekanntheitsgrad, Verhaltensanderung (z.B.
(Indikatoren und Vor- | iber Befragung)
gehensweise)
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Handlungsfeld:

Mobilitat

MaRnahmengruppe: Radverkehr starken

MaRnahme

MO - 5: Umsetzung des Radverkehrskonzept

Beschreibung

Die Stadt Schwalmstadt hat im Jahr 2015 ein Radverkehrskonzept erstellen lassen.
Hauptziel dieses Konzeptes ist die Erhéhung des Radverkehrsanteil am Gesamtver-
kehrsaufkommen in Schwalmstadt. Weitere Ziele des Konzeptes sind die Starkung
des Radverkehrs als Alltagsverkehrsmittel, die Senkung der Unfallzahlen sowie die
Erhéhung der Lebensqualitat in der gesamten Kommune. Im Rahmen der Konzept-
entwicklung wurden 53 MalRhahmen identifiziert, deren Umsetzung innerhalb des
Radwegenetzes der Stadt erfolgen soll. Ein wichtiger Bestandteil dieser Ma3nah-
men ist eine qualitativ hochwertige Radverkehrsfiihrung auf langeren zusammen-
hangenden Streckenabschnitten. Dies soll mit einer einheitlichen Fihrungsform er-
moglich werden. Dazu zahlt die Markierung von Schutzstreifen sowie das Anbringen
von Beschilderung. Die Verkehrssicherheit fiir alle Verkehrsteilnehmer sollte unbe-
dingt beriicksichtigt werden. Weiterhin identifiziert das Radverkehrskonzept auch
Radverkehrsmafinahmen im touristischen Bereich, die einen Beitrag zur Lebensqua-
litdt und damit zu einer positiven Wahrnehmung des Radverkehrs in Schwalmstadt
leisten kénnen. Im Fokus stehen hierbei unter anderem Uberdachte Rastplatze, Ge-
packaufbewahrungsméglichkeiten sowie Informationstafeln an den Schnittstellen
zum lokalen Radverkehrsnetz und in den Innenstadten.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung: Akteure
Querbezug MO-1, MO-3, MO-7, AB-4
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar, die Malinahme ist aber sehr wichtig, da sie
die Umsetzung anderer MaRnahmen unterstiitzt und das vorhandene Mobilitatsan-
gebot fordert.

THG-Einsparung

Keine direkten Wirkungen zuordenbar, die Malinahme ist aber sehr wichtig, da sie
die Umsetzung anderer MaRnahmen unterstiitzt und das vorhandene Mobilitatsan-
gebot fordert.

weiche Faktoren

Bewegung tut gut (Radnutzung),
Durch den Tausch von Rad gegen Auto verbessert sich die Luftqualitat
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Handlungsfeld:

Mobilitat

MaRnahmengruppe: Radverkehr starken

MaRnahme

MO - 5: Umsetzung des Radverkehrskonzept

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Abhangig vom Umfang der Instandhaltung und des Neubaus

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (iber die reguléaren Ta-
tigkeiten der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

Das Land Hessen unterstiitzt die Kommunen bei Planung und Bau von Geh- und
Radwegen und weiterer Infrastruktur (z.B. Fahrradabstellanlagen).

regionale Wert-

Nahmobilitéat fordert die regionale Wertschépfung und lokale Wirtschaft, insbeson-

schopfungseffekte | dere der innerstadtische Einzelhandel. Radfahrer und FuRganger beleben Stral3en
und offentliche Platze, sie fahren nicht mit dem Auto vorbei, sondern bleiben eher
stehen und kaufen ein.
Es werden importierte fossile Kraftstoffe eingespart.

Umsetzung

Beginn 2022

Zeithorizont

Langfristig (>5Jahre)

Nachste Schritte

Auswertung der prioritiren MaRnahmen
. Einleitung der Umsetzung

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikator:
. MaRnahmen begonnen / umgesetzt?

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien
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5.2 Maflnahmengruppe Mobilitatskonzepte und -management

Handlungsfeld:

Mobilitat

MaRnahmengruppe: Mobilitatskonzepte und - management

MaRnahme

MO - 7: Mobilitatsmanagement fiir Betriebe und OPNV, SPNV,
Kommune

Beschreibung

Insbesondere in Gewerbegebieten bietet ein effektives Mobilitdtsmanagement sehr
hohe THG-Einsparpotentiale durch Effizienzsteigerungen. Bei einem Mobilitdtsma-
nagement in Gewerbegebieten mit den ansassigen Betrieben kdnnen Synergien ge-
nutzt werden.

Mobilitaitsmanagement soll vorrangig und kurzfristig eingefiihrt werden. Die Durch-
fuhrung eines kompletten Planungsprozesses zu betrieblichem Mobilitatsmanage-
ment steigert zum einen die Mobilitatseffizienz und kann zum anderen als Vorbild fiir
andere Unternehmen und Institutionen in Schwalmstadt und Umgebung dienen.

Das Jobticket ist ein wichtiger Baustein der betrieblichen Mobilitat vieler Unterneh-
men. Hierdurch erhalten die Mitarbeitenden eine giinstige Mdglichkeit, zwischen Ar-
beits- und Wohnort zu pendeln. Ein Angebot mit integrierter Information, Analyse
und Beratung zur Malinahmenumsetzung kann dazu beitragen, BMM in Betrieben
umzusetzen, wie verschiedene good practices zeigen (etwa das Bundesprojekt ,effi-
zient mobil“ sowie die kommunale Unterstitzung von BMM in Minchen). Besonders
sinnvoll ist dabei eine quartiersorientierte Herangehensweise, da dann in Zusam-
menarbeit mit weiteren Akteuren wie Quartiersmanagern, der stadtischen Verkehrs-
planung, Carsharing-Anbietern flankierend infrastrukturelle Manahmen oder Mobili-
tatsdienstleistungen den Bedirfnissen entsprechend gestaltet werden kdnnen.

fekte /
Energieerzeugung

Akteure Rolle der Kommune: | Initiierung / Unterstiitzung
Initiierung: Kommunalverwaltung
Umsetzung: GHD
Mitwirkung: NVV

Querbezug MO-2

Wirkungen

Energieeinsparef- S.u.

THG-Einsparung

Eine Untersuchung der ivm GmbH hat ergeben, dass ein Mobilititsmanagement fir
Betriebe innerhalb der Zielgruppe eine THG-Reduzierung von gut 14 % bewirken
kann (ivm GmbH, 2014).

weiche Faktoren

Das Angebot férdert die Prasenz und ein starkeres Bewusstsein unter den Beschaf-
tigten fir alternative und klimafreundliche Mobilitdtsangebote in der Stadt
Schwalmstadt.
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Handlungsfeld: Mobilitat

MaRnahmengruppe: Mobilitatskonzepte und - management

MaRnahme MO - 7: Mobilitastsmanagement fiir Betriebe und OPNV, SPNV,
Kommune

Kosten / Wertschoépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Personal Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Tatigkeiten
(kommunaler Anteil) | der Mitarbeiter/innen abgedeckt.

Finanzierung / For-

derung

regionale Wert- Kosteneinsparungen fiir Unternehmen durch z.B. niedrigeres Parkflachendargebot
schopfungseffekte

Umsetzung

Beginn 2022

Zeithorizont Mittelfristig (3-5 Jahre)

Nachste Schritte e Unternehmen in den Gewerbegebieten werden hierzu angesprochen
Controlling Indikator:

(Indikatoren und Vor- |4 Anzahl der beteiligten Betriebe

gehensweise) L . . . o .
e Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Bericht-
erstattung in den entsprechenden Ausschissen bzw. politischen Gremien.
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6 Handlungsfeld Aktivierung und Beteiligung

6.1 MaRnahmengruppe: Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Handlungsfeld:

Aktivierung und Beteiligung

MaRnahmengruppe: Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme

AB - 1: Aufbau Klimaschutz-Webseite

Beschreibung

Die Stadt Schwalmstadt sollte ihre Internetauftritte nutzen, um interessierten Biirge-
rinnen und Burger die Mdglichkeit zu bieten, sich zu den Themen Klimaschutz, Sa-
nierungen, erneuerbare Energien und Mobilitat zu informieren. Der Aufbau einer gut
strukturierten und aktuell gehaltenen Seite kann zu einer verbesserten Wahrneh-
mung in der Bevolkerung flihren. Eine Forderbedingung fur das Klimaschutzkonzept
vonseiten der NKI ist der Aufbau einer Homepage. Im Zuge des Aufbaus dieser ge-
forderten Seite kann die Stadt Schwalmstadt weitere Informationen einbauen, dies
ist durch den Ausbau der bestehenden Seite bereits angedacht.

In einigen Bereichen kann die Stadt Schwalmstadt auf bestehende Angebote von
Kreis, Land und Bund verweisen. Der Radroutenplaner von Hessen, sowie der So-
larkataster sind einige Beispiele fir Verweismaoglichkeiten, jedoch sollten die The-
menfelder ausreichend auf der eigenen Seite erklart werden.

Das Klimaschutzmanagement sollte als Ansprechpartner erkennbar sein. Die beste-

hende Bewerbung von Veranstaltungen durch die Kalenderfunktion sollte fortgefuihrt
werden.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Kommunalverwaltung
Umsetzung: Kommunalverwaltung
Mitwirkung:

Querbezug AB-2

Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Keine direkte Wirkung zuordenbar, die MalRnahme ist aber sehr wichtig, da sie die
Umsetzung anderer MaRhahmen unterstitzt.

THG-Einsparung

S.o.

weiche Faktoren

¢ Informationen / Knowhow-Transfer

e Sensibilisierung und Motivierung zum Mitmachen
o Netzwerkarbeit und Informationsaustausch
Schaffung eines Bewusstseins zum Klimaschutz
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Handlungsfeld:

Aktivierung und Beteiligung

MaRnahmengruppe: Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme

AB - 1: Aufbau Klimaschutz-Webseite

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

2.000 Euro bei externer Vergabe einer Landing Page

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Téatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

Integriert in UM - 3

regionale Wert-
schopfungseffekte

Umsetzung

Beginn

Sofort

Zeithorizont

Kurzfristig (1-3 Jahre), fortlaufend

Nachste Schritte

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikatoren:

e Anzahl der Artikel / Meldungen im Bereich Klimaschutz
o Aktualitat der Artikel

o Zugriffe auf Internetseite

Stand der Umsetzung wird im Klimaschutzbericht dokumentiert: jahrliche Berichter-
stattung in den entsprechenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien.
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Handlungsfeld:

Aktivierung und Beteiligung

MaRnahmengruppe: Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme

AB - 2: Konkretisierung und Umsetzung einer
Kommunikationsstrategie fir die Begleitung der
Klimaschutzaktivitaten

Beschreibung

Das Thema Energie und Klimaschutz muss standig présent gehalten werden. Es ist
sehr wichtig eine dauerhafte Information der Mitarbeiter(innen) aus der Verwaltung,
der Burger(innen), der Unternehmen und allen relevanten Akteuren aufrecht zu er-
halten. Die bestehende Kooperation mit den lokalen und regionalen Medien kann
dies flankieren. Die Redewendung , Tue Gutes und rede darliber ..."“ kann sich hier-
bei als zielfihrend erweisen. Die Kommunikation guter Beispiele z.B. von Geb&u-
desanierungen und entsprechender Einsparung soll eigenes Handeln und Umsetzen
bewirken. Des Weiteren kann z.B. zur gemeinsamen Identifikation mit dem Klima-
schutzaktivitdten und der Verbesserungen des regionalen Marketings ein Klima-
schutzlogo und / oder Slogan fiir die Stadt Schwalmstadt erarbeitet werden.

e Konkretisierung der Kommunikationsstrategie

e Grundkonzept

e Logo, Slogan, CI

e Layout Vorgaben

e Projekt- und zielgruppenspezifische Vertiefung

e Dachmarke einfihren ,Schwalmstadt klimafreundlich*

Klimafreundliche Mobilitét kann viele Malnahmen und Bausteine beinhalten. Um
den Birgerinnen und Birgern den integrativen Charakter einer nachhaltigen Mobili-
tatsgestaltung verstandlicher nahe bringen zu kdnnen, ist es hilfreich, eine Dach-
marke zu entwickeln, die die verschiedenen MaRnahmen miteinschlie3t und ein
ganzheitliches Konzept widerspiegelt.

Akteure Rolle der Kommune: | Gesamtverantwortung
Initiierung: Politische Gremien und Verwaltungsspitze der Stadt
Schwalmstadt
Umsetzung: Kommunalverwaltung (KSM),
Mitwirkung: Lokale Medien / externer Dienstleister
AB-1
Wirkungen

Energieeinsparef-
fekte /

Energieerzeugung

Es koénnen direkt keine Einspareffekte beziffert werden. Einspareffekte sind langfris-
tig Uber eine Verhaltensdnderung in der Bevolkerung zu sehen; durch informieren
und beteiligen wird die Bevolkerung dabei unterstiitzt, vom Wissen zum Handeln zu
kommen und somit langfristig ihr Verhalten klimabewusster zu steuern.

THG-Einsparung

S.o. es sind keine direkten Einsparungen bezifferbar. Durch eine langfristige Verhal-
tensédnderung kdnnen indirekte Einsparungen erzielt werden

weiche Faktoren

¢ Informationen / Knowhow-Transfer

e Sensibilisierung und Motivierung zum Mitmachen
o Netzwerkarbeit und Informationsaustausch
Schaffung eines Bewusstseins zum Klimaschutz
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Handlungsfeld:

Aktivierung und Beteiligung

MaRnahmengruppe: Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme

AB - 2: Konkretisierung und Umsetzung einer
Kommunikationsstrategie fir die Begleitung der
Klimaschutzaktivitaten

Kosten / Wertschépfung

Sachkosten / Inves-
titionen
(kommunaler Anteil)

Ggf. Kosten fur externe Beauftragung (Grundkonzept, Cl, etc.).

Personal
(kommunaler Anteil)

Im Rahmen von UM-3 (Klimaschutzmanagement) und (ber die reguléaren Téatigkeiten
der Mitarbeiter/innen abgedeckt

Finanzierung / For-
derung

Integriert in UM -3

regionale Wert-

Mittelbar Gber Grad der Umsetzung von Projekten; diese lassen sich i.R. des Klima-

schopfungseffekte | schutzkonzeptes nicht serids abschatzen
Umsetzung

Beginn kurzfristig

Zeithorizont langfristig

Nachste Schritte

e Konkretisierung Kommunikationsstrategie
e Préasentation vor Gremien, Politik
Operative Umsetzung der Kommunikationsstrategie

Controlling
(Indikatoren und Vor-
gehensweise)

Indikator:
¢ Mafinahme begonnen / umgesetzt (ja / nein)

Stand der Umsetzung wird dokumentiert: jahrliche Berichterstattung in den entspre-
chenden Ausschiissen bzw. politischen Gremien
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